11/04/11
תלמידים יקרים

בעמודים הבאים מוצגת תכנית הלימודים הממוקדת של שלושה נושאים:

1. אנרגטיקה ודינמיקה מן הספר 'אנרגיה בקצב הכימיה'  

2. ביוכימיה של חלבונים ושל חומצות גרעין.

צהוב- ירד במיקוד תשע"א 

בכל נושא – ציינתי את העמודים לקריאה ואת השאלות מספר הלימוד ומן הספר 'חומר למחשבה'.

כמו כן ציינתי אלו קבצים רלוונטיים יש לקרוא ולתרגל מאתר בית הספר.

3. לתלמידים שעושים יחידת מעבדה שלמה – יש הפנייה לשאלות מיומנויות באתר בית הספר.

איך לומדים:

קודם - קוראים את החומר התיאורטי בספר ובקבצים.



אחר כך - עונים על השאלות בספר הלימוד ובספר 'חומר למחשבה'.

בהצלחה !!

אלישבע
1. הספר – אנרגיה בקצב הכימיה
	עמודים (יש לדעת את החומר התיאורטי, המושגים והתרגילים בעמודים אלה)
	פרק
	הבהרות
	פרוט הנושא ומושגים
	הנושא

	8-26
	א
	אנרגיה פוטנציאלית כתכונה המבחינה בין סוגי חומרים ואינה ניתנת לחישוב או  להערכה
	מושגים בסיסים: אנרגיה פנימית , אנרגיה קינטית,אנרגיה קינטית ממוצעת, אנרגיה פוטנציאלית
	אנרגיה ושינויי אנרגיה בתהליכים כימיים

	27-42
	א
	
	מערכת וסביבה, אנרגיה וטמפרטורה וההבחנה ביניהם, מעברי אנרגיה, יחידות מידה, שינויי אנתלפיה בתגובות כימיות (תגובת אקסותרמית ותגובות אנדותרמית).
	

	
	
	אנתלפיית שריפה -העשרה. 

יתכן, כמקרה פרטי של חוק הס. 
	דרכים למדידת שינוי באנתלפיה: חוק הס, אנתלפיית התהוות.
	

	
	
	אנתלפיית אטומיזציה - העשרה
	שינויי אנתלפיה במהלך שינויים במצבי צבירה: אנתלפיית היתוך, אנתלפיית אידוי ואנתלפיית המראה.
	

	
	
	
	חישוב השינוי באנתלפיה 
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בעזרת אנתלפיות קשר
	

	
	
	
	חישוב 
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 באופן ניסויי
	


אנרגיה - תרגול מתוך 'חומר למחשבה':

	תרגילים
	עמוד

	1
	8

	3 א – ג
	9

	4 א – ג
	11

	6 א , בI, ג
	13

	7 א
	15

	8 ג, ד
	16

	9 א, בII, ג
	17


	11 א, ד (השתמשו בפתרון ב'), ה
	20

	א, ב, ג, ז – י"ב
	45 - 50


	עמודים (יש לדעת את החומר התיאורטי, המושגים והתרגילים בעמודים אלה)
	פרק
	הבהרות
	פרוט הנושא ומושגים
	הנושא

	43 - 46
	א
	הסבר המושג בעזרת קצב היעלמות מגיב או קצב היווצרות תוצר.

התייחסות לתגובות פשוטות בלבד (ראו הערה בתחתית העמוד)
	 קצב תגובה-הבנת המושג ודרך מדידתו
	קצב תגובה

	79 - 114
	ג
	
	
	

	
	
	
	גורמים המשפיעים על קצב תגובה: 
ריכוז, טמפרטורה, שטח פנים
	

	
	
	יש לדעת גרף של שינוי קצב לתגובה מסדר אפס בלבד.

קבוע הקצב יוצג עם היחידות המתאימות אך תלמיד לא יידרש לחשב אותו  
	חוקי הקצב (סדר תגובה: תגובה מסֵדר אפס; מסֵדר ראשון; מסֵדר שני) קבוע הקצב k
	

	
	
	הגרף המתאר את פיזור האנרגיה הקינטית ( עמוד 103 הוא להעשרה בלבד). יש לדעת ולהבין את השפעת הטמפרטורה גם ללא הגרף.
	אנרגית שפעול
מודל התנגשויות בין החלקיקים, תצמיד משופעל.    
	

	
	
	לא צריך לדעת סוגי זרזים

מנגנונים ואנזימים: העשרה
	זרזים 
	


הסבר המושג בעזרת קצב היעלמות מגיב או קצב היווצרות תוצר.

התייחסות לתגובות פשוטות בלבד

ואילו בחישוב קצב התגובה עבור תגובות אשר המקדמים אינם שווים ל-1 כגון :

aA(g) +bB(g) →cC(g) +dD(g)

יש להשתמש בנוסחה הבאה:
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	עמודים (יש לדעת את החומר התיאורטי, המושגים והתרגילים בעמודים אלה)
	פרק
	הבהרות
	פרוט הנושא ומושגים
	הנושא

	115 - 126
	ג
	שיווי משקל במערכות הומוגניות בלבד.

יש  להבין את משמעות ערכו של K  -כמויות בש"מ של מגיבים/תוצרים
	הצגת מצב של שיווי משקל:
תגובות הפיכות, דינמיות ,מאפייני שיווי משקל
קבוע שיווי משקל (ביטוי בלבד)
	שיווי משקל 

	
	
	
	חישוב קבוע שיווי משקל  Kc על פי נתונים כולל הצגות גרפיות מתאימות , תלות ערכו של Kc בניסוח התגובה
	

	128, 137 – 142

146 – 154

(בלי תרגילים שמתייחסים לנפח או לחץ)

 
	ד
	1. יידרש גם הסבר ( על פי קצב תגובה) למתרחש במערכת שיווי משקל לאחר שינוי הריכוז של אחד החומרים.

2.שינוים בהרכב מערכת שיווי משקל הנגרמים ע"י שינוי טמפרטורה או נפח יוצגו על ידי התלמיד, עפ"י עקרון לה שטליה או שימוש בהשוואת Q ל-Kc ללא הסברים על קצב תגובה.
	שינוי התנאים במערכת שיווי משקל: 
ריכוז, נפח, לחץ, טמפרטורה, זרז
הסבר על פי קצב תגובה  וחיזוי על פי עיקרון לה שטליה והשוואת Q ל-Kc
	


קצב תגובה ושווי-משקל - תרגול מתוך 'חומר למחשבה':

	שאלות
	עמוד

	1 ד, ה
	57

	4, בII, ד
	61

	א, בI
	62

	6 ב, ד
	64

	7 ג, ד
	65

	8
	66

	9 ב (על פי התשובה של א'),ג,ד
	67

	10
	69

	11
	70

	12
	71


	עמודים (יש לדעת את החומר התיאורטי, המושגים והתרגילים בעמודים אלה)
	פרק
	הבהרות
	פרוט הנושא ומושגים
	הנושא

	155 - 171
	ה
	תלמיד יידרש להסביר הבדל באנטרופיה של חומרים על פי ערכים נתונים 

הנושאים הבאים הם להעשרה 

· צימוד תגובות
· הקשר בין קבוע שיווי משקל לטמפרטורה 

· שינוי האנטרופיה של היקום כתלות בטמפרטורה
· הרחבה של שאלות הכוללות גרפים עבור השינוי באנטרופיה של היקום 

	ספונטניות של תגובה כימית- מהי?
האנטרופיה ומשמעותה; 
אנטרופיה תקנית של חומרים מולקולריים בלבד
חישוב שינוי האנטרופיה במהלך היתוך ורתיחה של חומר טהור  
השינוי באנטרופיה במהלך התרחשות תגובה , (הערכה וחישובים) 
השינוי באנטרופיה של הסביבה (איכותית וחישובים)              
השינוי באנטרופיה של  היקום (איכותית וחישובים)

החוק השני של התרמודינאמיקה על פי השינוי באנטרופיה של היקום (איכותית וחישובים)
הקשר בין תהליך ספונטני לשינוי האנטרופיה של היקום 
בקרה קינטית ותרמודינמית 

	תרמודינמיקה 


תרמודינמיקה - תרגול מתוך חומר למחשבה:

	שאלות
	עמוד

	1 אI
	111

	4 ב – ד
	114


קבצים רלוונטיים מתוך אתר בית הספר – כל מה שנמצא תחת הכותרת 'אנרגיה בקצב הכימיה' בלי קבצים שכוללים את המילה 'פרק 2'.

2. מן הספר – ביוכימיה של חלבונים וחומצות גרעין

	עמודים ותרגילים
	

הערות, יישומים ודוגמאות
	מושגים
	פרוט הנושא
	הפרק

	
	הפרק כולו ירד במיקוד
	· 
	
	פרק א':  מבוא 

למדע החיים

	19 – 39 והתרגילים שבתוכם.

עמודים  46 – 50

תרגילים:
1 – 3,  5 – 6, 9 – 10,  13

116 – 120 – רשות חביבה.
	התלמיד ידע: 

* מבנה כללי של ח"א

* למיין את ח"א עפ"י קב' הצד ולהבין את השפעתה על תכונות כמו מידת המסיסות במים.


	· חומצה אמינית (ח"א)
· קב' קרבוקסילית, קב' אמינית
· קב' צדדית
· דו-יון (צוויטריון)

	· תפקידי החלבונים בגוף האדם.
· חומצות אמיניות אבני הבניין של החלבונים
· מיון חומצות אמיניות  לפי קב' צד: (קוטביות,הידרופוביות, חומציות, בסיסיות)
· התכונות של חומצה אמינית כדו-יון.
	2. מחומצות

   אמיניות

   לחלבונים   



	
	התלמיד ידע: 

* לצייר את המבנה של ח"א ב PH נתון עפ"י ערכי PKa נתונים.

*לקבוע את המטען של הח"א ב-pH שונים

* לקבוע את הנק' האיזואלקטרית של ח"א נתונה.

* לנסח את תג' שווי המשקל המתאימה לח"א 

ב-PH נתון (עפ"י ערכי PKa נתונים).

גרף טיטרציה, ואלקטרופורזה לא נכללים כבתוכנית הלימודים. 
	· קבוע שו"מ של חומצה  - Ka 
· pKa
· pI

	· תכונות חומצה-בסיס של ח"א 


	

	
	התלמיד ידע: 

* לנסח תהליך ליצירת קשר פפטידי, או להפך: לבצע לו הידרוליזה 

*את מאפייני הקשר הפפטידי.

* לכתוב נוסחת מבנה לפפטיד, לחשב את מטען של פפטיד , ולמצוא את הנק' האיזואלקטרית שלו, בהינתן PH וערכי PKa נתונים (לפפטידים בגודל של עד 5 ח"א).
	· פפטיד, קשר פפטידי
· תהליך דחיסה

· N- טרמינלי, C- טרמינלי
· שרשרת פוליפפטידית
· נוסחא מקוצרת 
· הידרוליזה

	· מבנה החלבונים: הקשר הפפטידי ומאפייניו 
· קשרי דו-גופרית

	

	
	התלמיד ידע את:

* המבנה הראשוני: קשרים קוולנטים, חשיבות הרצף, קשרי דו-גופרית.

* הקשרים המיצבים את המבנה השניוני ובין אלו אטומים מתקיים
 * מגבלות ליצירת המבנה השניוני: הימצאות פרולין ברצף, הימצאות ח"א בעלות קבוצות צד טעונות במטען חשמלי. 
	· סליל α
· משטח β
· קשרי מימן
· קשרי דו-גופרית

	· מבנה החלבון: 3 רמות מבנה
· מבנה ראשוני 
· המבנה השניוני של החלבון.

	

	
	התלמיד ידע:

* לזהות את סוגי הקישור/הכוחות בכל אחת מ-3 רמות המבנה של החלבונים ובין אלו אטומים הם מתקיימים.

* לזהות /להסביר מדוע ח"א מסוימת תימצא כלפי חוץ או כלפי פנים בחלבון גלובולרי 

העשרה: מבנה רביעוני

הצעה לניסויים רלוונטיים : 

1) קזאין 

2) "איך להפוך חלבון ללבן?" 
	· מבנה כדורי
· אינטראקציות הידרופוביות

· אינטראקציות יוניות

· קשרי מימן

· קשרי ון-דר-ואלס
· דנטורציה


	· המבנה השלישוני של החלבון
· הקשרים המייצבים את המבנה השלישוני: מימן,ו.ד.ו, קשרי דו גופרית, אנטרקציות יוניות, אנטרקציות הדרופוביות.
· גורמים המשפיעים על המבנה השלישוני של חלבון (טמפ', PH , הוספת מרקפתואתאנול והוספת אוריאה)
	


	עמודים לקריאה ותרגול
	

הערות ויישומים ודוגמאות
	מושגים
	פרוט הנושא
	שם הנושא

	51 -  66

69 – 70

124 – 125 פעילות חביבה


	התלמיד ידע:

* לכתוב נוסחת מבנה של נוקלאוטיד/קודון בהינתן נוסחאות מבנה של הסוכר, הזרחה והבסיס החנקני. או להיפך: לבצע הידרוליזה לנוקלאוטיד.

* לזהות את סוג הקשר בין מרכיבי הנוקלאוטיד (אסטרי, N גליקוזידי).

*להבחין בין פורין לפרמידין. 

*לזהות מי הבסיס החנקני בגדיל המשלים בהינתן נוקלאוטיד, וכמה קשרי מימן נוצרו בין הבסיסים המשלימים 
*  לקבוע את סוג הקשר בין נוקלאוטידים באותו גדיל , בין אילו אטומים מתקיים, ואת כיוון צמיחת הגדיל.

* התלמיד יידרש לקבוע בין אלו אטומים מתקיימים קשרי המימן שבין הבסיסים החנקניים המשלימים רק בהינתן איור מתאים של 2 גדילים המצויים זה מול זה,  תוך התייחסות לכיווניות הקשר. לא נדרש לזהות את האטומים המשתתפים בקשרי מימן רק על סמך גדיל בודד.

* לזהות את הקשר בין החלבונים ההיסטונים לדנ"א ויסביר את הקשר בין ההרכב הכימי של ההיסטונים לקשרים שנוצרים בינם לבין מולקולת הדנ"א. 
	· נוקלאוטיד
· דאוקסיריבוז
· קבוצת  זרחה
· בסיס חנקני
· פורינים ופירימידינים
· אדנין

· תימין

· גואנין

· ציטוזין

· קשר אסטרי , קשר פוספואסטרי

· קשר גליקוזידי
· דנ"א: מבנה ותפקוד
· מבנה דו-גדילי
· בסיסים משלימים

· קצה '3

· קצה '5

· גנים

· שרשרות פולינוקלאוטידיות
· חלבונים היסטונים


	· הרכב הדנ"א ומבנהו:
· מבנה הסליל הכפול, הקשרים המייצבים את הסליל.
כיצד ארוז הדנ"א בגרעין?
	3.   מבסיסים לחומצות גרעין


	
	התלמיד ידע : 

 *לזהות את ההבדל בין המולקולת הרנ"א לדנ"א (גדיל  אחד במקום שניים, בסיס חנקני U במקום T, ריבוז במקום דיאוקסי ריבוז, הבדל בתפקוד) 
.
	· רנ"א
· מבנה חד-גדילי
· מבנה הנוקלאוטיד
· ריבוז

· בסיס חנקני: אורציל, גואנין, אדנין, ציטוזין
· קב' זרחה.

	· הרכב ומבנה הרנ"א

	


	
	התלמיד ידע: 

*לרשום את רצף הנוקלאוטידים שיתקבל ב-RNA ,תוך התייחסות לכיווניות של תהליך התיעתוק מ-3' ל- 5' (על ה- DNA,) וצמיחת ה-RNA מ-5'  ל3'. ולהיפך בהינתן רצף נוקלאוטידים על גדיל הדנ"א. 
*שהקשרים בין הבסיסים החנקניים בגדיל הדנ"א לבסיסים ברנ"א הם קשרי מימן
	· רנ"א שליח: מבנה ותפקוד
· קודון: כיוון הקריאה

	· תהליך התעתוק: חשיבות התהליך, היכן מתרחש?, ומנגנון. 
	


	עמודים לקריאה ותרגול
	

הערות , יישומים ודוגמאות
	מושגים
	פרוט הנושא
	שם הנושא

	73 – 90 והתרגילים המצויים בעמודים אלה.
	התלמיד ידע: 

*לזהות את החומצות האמינית המתאימה לכל קודון ולהפך (כולל אם נתונה נוסחת מבנה) בהתאם לטבלת הקודונים הנתונה. 

* לזהות את ההבדל בתפקיד ובמבנה של מולקולות הרנ"א השונות

*בהינתן רצף קודונים על הרנ"א שליח:   

- לכתוב את רצף הנוקלאוטידים המתאים באנטיקודון שברנ"א מעביר

- לכתב את רצף ח"א בחלבון שיתקבל. 

תוך התייחסות לכיווניות 5' -> 3' תוך התחשבות בקודון התחלה (ולהפך: אם נתון הרצף באנטיקודון או רצף ח"א בחלבון להציע רצף קודונים אפשרי) .

* לזהות את מיקום וסוג הקשר בין מולקולת רנ"א מעביר לרנ"א שליח (מימני, בין האנטי- קודון לקודון), ובין מולקולת הרנ"א מעביר לח"א (אסטרי, קצה 3')   

* התלמיד ידע שרנ"א מעביר ורנ"א ריבוזומלי בעלי מבנה מרחבי שניוני ושלישוני, אך לא יידרש לדעת מהם הכוחות המייצבים מבנים אלו. 
	· התרגום
· קודון
· אנטיקודון
· רנ"א-שליח
· רנ"א-מעביר
· רנ"א ריבוזומלי

· הקוד הגנטי

	· תהליך התרגום: מהו? חשיבותו, היכן מתקיים? 
· הקוד הגנטי.
· מולקולות הרנ"א המשתתפות בתהליך התרגום: מבנה ותפקוד


	פרק ד   מחומצות גרעין לחלבונים


	
	* להכיר את התפקיד של כל אתר בריבוזום 

*היווצרות הקשר הפפטידי בין חומות  אמיניות בתהליך התרגום באתרים בריבוזום.

· Aars (העשרה)

	· ריבוזום 
· רנ"א ריבוזומלי
· תת יחידה קטנה 

· תת יחידה גדולה

· אתריםA, P  ו- E  בריבוזום

· מוטציה

	· התפקיד והמבנה של הריבוזומים שבהם מתקיים תהליך התרגום?

· שלבי תהליך התרגום: אתרים P,A, ו         E

· תרגום  לחלבון על פי הקוד
	


תרגול ביוכימיה מתוך 'חומר למחשבה':

	שאלות
	עמוד

	1 ד, הII (הסתמכו על התשובה של ה I).
	198

	2
	200

	3 א,ב, ד, הII
	202

	4
	203 

	5
	206

	6
	208

	7 ד
	210


קבצים רלוונטיים מאתר בית הספר:

תחת הכותרת חלבונים, כל הקבצים למעט: פרק ב'  - מבנה שניוני ופרק ג' – מבנה שלישוני.

תחת הכותרת  DNA ו – RNA – הכול.

תחת הכותרת תהליך התרגום – הכול. אין צורך להתעכב על מבנה רנ"א מעביר ומבנה הריבוזום.

	

תרגול
	מושגים
	פרוט הנושא
	שם הנושא

	אתר בית הספר – כל מה שנמצא תחת הכותרת שאלת מיומנויות.

לשאלה מבגרות 2009 יש הערות – התייחסו אליהן.


	כל המושגים שהופיעו במחוונים שלכם
	השאלה בודקת את היכולת לבצע תהליך חקר של ניסוי שניתן בה
	שאלת מיומנויות
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