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חוברת עבודה
במדע וטכנולוגיה לכיתה ז'
תשע"א
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נכתב ונערך ע"י צוות מורי מדע וטכנולוגיה, ביה"ס הניסויי העל יסודי משגב
תוכן העניינים
	
	
	 
	

	
	א
	 
	מהו מדע? ומהי טכנולוגיה?

	
	
	2
	יריד התופעות

	
	
	3
	מה היה גובהו האמיתי של גוליית?

	
	
	4
	מידות ומשקולות

	
	
	5
	מדידות ומכשירי מדידה

	
	
	6
	תכונות הקשיות

	
	
	7
	מערכת טכנולוגית - רכיבי הפנס

	
	ב
	 
	מאפייני החומר

	
	
	8-10
	שימוש בחומרים בהתאם לתכונותיהם

	
	
	11
	דרכים למדידת נפחים

	
	
	12
	מדידת נפח של נוזלים

	
	
	13
	שינויים בנפח של גזים, נוזלים ומוצקים

	
	
	14-15
	משקל, מסה - מה ההבדל ביניהם?

	
	ג
	 
	המבנה החלקיקי של החומר

	
	
	16
	האוויר דרך "משקפי הקסם"

	
	
	17
	סיכום מצבי הצבירה של החומר

	
	
	18-19
	לחץ האוויר הסובב אותנו

	
	
	20
	סיכום תכונות הגזים באוויר

	
	
	21
	תופעות נוזליות

	
	ד
	
	תכונות חומרים

	
	
	22
	כחומר ביד היוצר - סיליפאטי

	
	
	23
	הטלת ביצה

	
	ה
	
	משק המים בגופם של יצורים חיים

	
	
	24
	הקשר בין מים לבין יצורים חיים

	
	
	25
	הקשר בין שתייה, הזעה וטמפרטורת גוף


יריד התופעות
תופעה ראשונה: אש ומים
1. לפניכם החומרים והכלים הבאים:שני נרות,גפרורים,צנצנת זכוכית, שתי צלחות פטרי, אחת מהן מכילה מים צבועים.
2. מה יקרה לדעתכם, כשנניח נר במרכז הצלחת הריקה, נדליק את הנר ונכסה בעזרת צנצנת הפוכה?_________________________________________________________________________________________________________________________
3. בצעו את הניסוי ותארו מה קרה?_________________________________________
4. מה יקרה לדעתכם, כשנניח נר בצלחת המכילה מים, נדליק ונכסה אותו בעזרת הצנצנת? ______________________________________________________________________________________________________________________________
5. בצעו את הניסוי ותארו מה קרה?_________________________________________
6. האם מה שקרה בניסויים התאים לציפיותיכם? ______________________________________________________________________________________________________________________________
7. רשמו לפניכם שתי שאלות, שהתעוררו אצלכם בעקבות התופעה שראיתם. _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
תופעה שנייה : טיפות צבעוניות
1. לפניכם כוס ובה שכבת מים ועליה שכבת שמן, אתם עומדים לטפטף טיפות מים צבעוניות על פני השמן, מה לדעתכם יקרה? _______________________________________________________________
2. בצעו את הניסוי (המתינו מס' דקות וצפו במתרחש). תארו את המתרחש. ______________________________________________________________________________________________________________________________
3. האם מה שקרה בניסוי התאים לציפיותיכם? ______________________________________________________________________________________________________________________________
4. רשמו לפחות שתי שאלות שהתעוררו אצלכם בעקבות התופעה שראיתם. _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
עבודה נעימה!
מה היה גובהו האמיתי של גוליית?
1. מדדו בסרגל את הגדלים הבאים (בצעו את המדידה על חלקי הגוף המתאימים שלכם):
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2. עירכו טבלה בה תרשמו מידות של שלושה חפצים: רוחב כיסא, גובה שולחן, אורך מחברת. את המדידות  בצעו בעזרת הגדלים אותם מדדתם קודם.
	החפץ
	המידה

	
	

	
	

	
	


3. נאמר במקרא על גוליית כי גובהו "שש אמות וזרת" (שמואל א' י"ד 4). מה היה גובהו?______
4. השווה גובהו של גוליית לגובהם של חבריך – מה גילית? הסבר! ______________________________________________________________________________________________________________________________
5. אילו מידות היו שימושיות בעולם העתיק? _______________________________________________________________
מידות ומשקולות
עוד בימי קדם הרחוקים נאלצו בני האדם להמציא שיטות שונות כדי למדוד אורך, שטח, נפח ומסה. על פי רוב היו שיטות אלו מבוססות על אברי גופו של האדם, או על מידותיהם ומשקלם של עצמים שונים בטבע.
כך נהגו גם אבותינו הקדמונים שהיו להם:
מידות אורך כגון: אצבע, טפח, זרת ואמה.
מידות שטח כגון: אמה מרובעת ובית הסאה.
מידות נפח כגון: לוג, קב וסאה .
מידות משקל כגון: גרה, זוז ושקל.
המידות והמשקולות הקדמונים הללו ודומיהם לא היו מדויקים ולא היו שווים בכל המקומות. גם בימי הביניים וגם בעת החדשה, לא הייתה שיטה מדויקת ואחידה לשם מדידה ושקילה, ובארצות שונות היו מקובלות שיטות שונות, שהקשו על חיי הכלכלה וגם על התפתחות התרבות.
רק בשנת 1799 עיבדה ועדה צרפתית של אנשי מדע שיטה מדויקת למידות ומשקולות. ביסוד השיטה היה המטר ולכן היא נקראת השיטה המטרית. הותקן מוט, שאורכו נקבע למטר אחד, מתערובת של המתכות אירידיום ופלטינה שהותכו יחד. חומרים אלו ידועים בעמידותם בפני פעולות האוויר (חלודה) ובזכות זאת נשמר המטר מבלי שיחולו בו שינויים – אורכו נשאר כשהיה, ללא שינוי.
מטר זה שמור במשרד למידות ומשקולות בעיירה סיוור בקרבת פריז.
כל מדינה יצרה לעצמה העתק של המטר התקני, אותו היא שומרת במכון התקנים שלה. כל המכשירים למדידת אורך (סרגל וכד'), מועתקים מהמטר התקני.
בשיטה המטרית כל היחידות הן מנות ומכפלות של מטר. לדוגמא:
1 מטר = 100 ס"מ = 1000 מ"מ.
כאשר אומרים שאורכו של בית מסוים הוא 20 מטר, מתכוונים לכך שהיחס בין אורך הבית לבין אורך הגוף התקני הקרוי "מטר" הוא יחס של 1:20 כלומר מדידת אורך היא השוואה של אורך לא ידוע, לאורך ידוע – אורך הגוף התקני.
באופן דומה מדידת שטחים היא למעשה השוואה לשטח תיקני, מדידת נפח היא השוואה לנפח תקני וכך הלאה.
שאלות
1. מדוע בימי קדם היו שיטות המדידה לא מדויקות ולא שוות בכל המקומות?
2. מדוע חוסר קיומה של שיטת מדידה אחת אחידה הקשתה על חיי הכלכלה?
3. הסבר מתי וכיצד יצרו שיטת מדידה אחידה?
4. האם שולחן שנמדד בישראל ונמצא שאורכו שני מטרים, שווה בדיוק לאורך של שולחן שנמדד במדינה אחרת ושאורכו שם שני מטרים? נמק.
עבודה נעימה!
דף עבודה – מדידות ומכשירי מדידה
1. אמא חזרה הביתה ביום קר. היא נגעה בידה על מצח בנה ואמרה: "יש לך חום".
האם היא צדקה? הסבר! כיצד תוכל להוכיח אם האם צדקה? ______________________________________________________________________________________________________________________________
2. בכדי שהמדידות תהיינה מדויקות עלינו להשתמש במכשירי מדידה ולהחליט על יחידת מדידה מתאימה. בחלק ניכר מהמכשירים מסומנות שנתות. (כיום ישנם מכשירים דיגיטלים המראים את תוצאות המדידה).
העזר בסרגל וענה על השאלות הבאות:
א. מהי שנתה?__________________________________________________
ב. מה והמרחק בין שנתה אחת לשנייה בסרגל?_____________________________
ג. מה המגבלות שאתה מוצא בשימוש בסרגל למדידת אורכים? ________________________________________________________________________________________________________________________
3. מה המשותף לפרסה, אמה, רגל, לוג וסאה? מה הביא ליצירת מושגים אלו? ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. השלם את הטבלה:
	סוג המדידה
	מכשיר המדידה באמצעותו מודדים
	יחידת המדידה

	טמפרטורה
	
	

	אורך
	
	

	שטח
	
	

	זמן
	
	


5. לורד קלווין, אחד מגדולי הפיזיקאים, אמר: "כל עוד לא תוכל למדוד את הדברים שעליהם אתה מדבר ולבטא אותם במספרים – הרי לא הגעת לשלב של מדע".
הסבר את כוונתו. _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. הבא דוגמאות מחיי היומיום שבהם משתמשים במכשירי מדידה. ______________________________________________________________________________________________________________________________
7. בבית דפוס צריכים לארוז 100 גיליונות בריסטול בחבילות. הצע דרך יעילה, תכנן אפילו מכונה שתארוז את הגיליונות. ידוע שעובי כל גיליון הוא 1 מ"מ.
עבודה נעימה!                                                                                            [image: image7.wmf]
תכונות הקשיות
החומרים המוצקים הם חומרים קשים, אולם נבדלים מבחינת מידת קשיותם.
1. לפניכם רשימת חומרים: ברזל, זכוכית, פלסטיק,בדיל, נחושת, עץ, אלומיניום. נסו לתכנן ניסוי בעזרתו תוכלו לדרג חומרים אלה לפי מידת קשיותם. ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. נערוך את הניסוי הבא:
לפניכם טבלת חומרים אותם תמצאו בקופסות. באמצעות חריצת חומר אחד בחומר אחר, תוכלו לדרג את מידת הקשיות של החומרים.
חרצו כל חומר בחומרים הארים וסמנו בטבלה.
חומר שחורץ חומר אחר סמנו "+" בטבלה, חומר שאינו חורץ חומר אחר: סמנו"-" בטבלה.
טבלת תוצאות:
	חורץ

	ברזל
	זכוכית
	פלסטיק
	בדיל
	נחושת
	עץ
	אלומיניום

	ברזל
	XXXXX
	
	
	
	
	
	

	זכוכית
	
	XXXXX
	
	
	
	
	

	פלסטיק
	
	
	XXXXX
	
	
	
	

	בדיל 
	
	
	
	XXX
	
	
	

	נחושת
	
	
	
	
	XXX
	
	

	עץ
	
	
	
	
	
	XXX
	

	אלומיניום
	
	
	
	
	
	
	XXXXX


3. על פי מה תקבעו מהו החומר הקשה/הרך ביותר? ________________________________________________________________________________________________________________________
4. מהו החומר הקשה ביותר בניסוי זה? ___________________________________
5. מהו החומר הרך בניסוי זה? _________________________________________
הידעת?
מתוך כלל המוצקים בטבע בחר המדען מוס 10 מוצקים ודרג אותם על-פי מידת קשיותם.
 דרוג זה נקרא סולם הקשיות על שם מוס
מהרך – מס' 1, לקשה – מס' 10.
1. טלק.
2. [image: image1.jpg]=0 5 °




גבס.
3. קלציט/נחושת.
4. פלואוריט.
5. אפטיט/ברזל.
6. אורתוקלז.
7. קוורץ.
8. טופז.
9. קורנדום.
10. יהלום.
מערכת טכנולוגית, החומרים הבונים אותה ותכונותיהם
	שילוב של רכיבים מעשה ידי אדם, המאורגנים ופועלים יחד להשגת מטרה העונה על הצורך.


מטרת הפעילות:
לבחון כיצד המושג "מערכת" מבטא מכלול רכיבים הקשורים בניהם ופועלים בצורה מאורגנת.
לפניך פנס כיס. בשיעור זה תכיר את רכיביו.
א. הגדר על איזה צורך עונה הפנס? ________________________________________
ב. פרק את הפנס לרכיביו, תוך כדי פירוק השלם את הטבלה הבאה:
	שם הרכיב
	תפקיד הרכיב
	החומרים מהם עשוי הרכיב
	תכונות החומרים

	גוף הפנס 
	להגן ולארוז את כל הרכיבים הפנימיים 
	פלסטיק
	אטום לאור, מבודד חשמל, קשיח

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


ג. לסיכום, כיצד תושפע המערכת הטכנולוגית מהעדרו או מאי תפקודו של אחד הרכיבים?
   ____________________________________________________________________ 
ד. הרכב את כל הרכיבים חזרה.
עבודה מהנה!                                                                                             SHAPE  \* MERGEFORMAT 



שימוש בחומרים בהתאם לתכונותיהם
עד לפני שנים לא רבות, נהגו להשתמש בצינורות ברזל להעברת מים בבתים.
1. איזו בעיה, לדעתך, עלולה להתעורר לאחר מספר שנים? ________________________________________________________________________________________________________________________
2. בעבר השתמשו בצינורות עשויים קרמיקה. מה עלולה להיות הבעיה של צינור כזה? ________________________________________________________________________________________________________________________
כיום משתמשים להעברת מים, בצינור העשוי שלוש שכבות: הפנימית פלסטיק, אמצעית ממתכת, וחיצונית עשויה פלסטיק קשיח.
3. למה, לדעתכם, מייצרים כיום את הצינור בצורה כזו? מהם היתרונות והחסרונות של צינור כזה? ________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________
הקשר בין החומר ממנו עשוי הצינור לבין תפקידו:
כאשר מתכננים צינור יש להכיר את תכונות החומר המובל בצינור ואת תכונות החומר ממנו בנוי הצינור. לכל חומר, ממנו בנוי הצינור יש תכונות אופייניות, העושות אותו מתאים יותר להובלת חומרים מסוימים ופחות מתאים להובלת חומרים אחרים.
סמן- v במקום המתאים בטבלה.
	
	אטימות לנוזל
	שבירות
	גמישות

	
	טובה 
	בינונית 
	גרועה
	חזק
	שביר
	אלסטי
	פלסטי

	ברזל
	
	
	
	
	
	
	

	פלסטיק
	
	
	
	
	
	
	

	קרמיקה
	
	
	
	
	
	
	


משימת תכנון:
1. אתה מהנדס ראשי במפעל המייצר יציקות נחושת לפי תבנית מסוימת. משימתך: לתכנן צינור שיעביר את הנחושת המותכת מאזור התנור לתבנית הנמצאת כ-5 מטרים ממנו.
איזה מידע נחוץ לך על מנת ליצור צינור שיעמוד במשימה זו? ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. התקדמת בתפקיד ועכשיו הינך מנהל המפעל.
המהנדס הראשי מתכנן צינור חרס להעברת הנחושת המותכת לתבנית. האם תקבל את הצעתו? היעזר בתכונות החומרים שבמסגרות הבאות ונמק את תשובתך. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
נחושת:
מתכת אדמדמה בעלת חוזק בינוני. גמישה יחסית ומשמשת גם ליצירת חוטי חשמל. אינה מחלידה. טמפ' היתוך C°1083, טמפ' רתיחה C°2336. הנחושת מגיבה עם פחמן דו-חמצני (גז המצוי בכמות קטנה באוויר) ויוצרת חומר ירקרק המתפרק בקלות, אם כי התהליך איטי יחסית. כאשר היא באה במגע עם מתכות אחרות, היא עלולה להגיב עמם ואז יכולים להתרחש תהליכים הגורמים ליצירת חומרים חדשים.
חרס:
עשוי מחלקיקי חול ואבק זעירים שיובשו בתנור בחום גבוה. חרס אינו מגיב עם מתכות ושומר על צורתו ומבנהו גם בטמפ' גבוהה מ- C°1500.
3. האם תאשר שימוש בצינור פלסטיק להעברת דלק לתנור? נמק. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
פלסטיק:
מיצור בעיקר מעיבוד תוצרי הנפט. בטמפ' של C° 150 ויותר, רוב סוגי הפלסטיק יתפרקו ו/או יותכו.
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נסכם
קרא את הקטע הבא וענה על השאלות המלוות אותו:
את הצינורות לא המציא האדם. השימוש בצינורות בטבע הוא אחד מפלאי העולם. תפקיד הצינורות – להעביר חומרים ממקום אחד למקום אחר תוך שמירה על החומר המועבר.
רוב היצורים החיים משלבים בגופם צינורות מסוגים שונים המותאמים למה שעובר בהם.
האדם, בהעתיקו את ה"פטנט" מהטבע, חייב להתאים את תכונות הצינור שבו הוא משתמש, למה שמתעתד לעבור בו. תכונות אלו תלויות בצורת הצינור, קוטרו, ובחומר הבונה אותו.
לדוגמה: עדיף להשתמש בצינור עם קוטר גדול להעברת כמות גדולה של מים ולא בצינור דקיק. כמובן שלא כדאי להשתמש בצינור נייר להעברת מים, ולא מומלץ להשתמש בצינור פלסטיק להעברת נחושת מותכת. לכל חומר הבונה את הצינור, יש תכונות בסיסיות הקובעות את התאמתו למשימה לה הוא מיועד: חוזק, גמישות, טמפרטורת התכה ועוד. תכונות אלו תלויות במבנה החומר שעליו נלמד בהרחבה בהמשך לימודי מדע וטכנולוגיה.
איזה "פטנט" העתיק האדם מהטבע? ____________________________________
מדוע לא יצליח צינור פלסטיק להעביר נחושת מותכת? ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
מה קובע את תכונות הצינור? ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
אלו צינורות קיימים בגוף שלנו? ________________________________________________________________________________________________________________________
 דרכים למדידת נפחים
ענה/י על השאלות הבאות
1. למזרק שנפחו 30 סמ"ק ולתיבה שגובהה 2 ס"מ, רוחבה 3 ס"מ ואורכה 5 ס"מ, שפכו שמן. מי מהם הכיל את נפח השמן הגדול ביותר? נמק תשובתך. ______________________________________________________________________________________________________________________________
2. נתונה תיבה חלולה שאורכה 10 ס"מ, רוחבה 5 ס"מ וגובהה 2 ס"מ. לפניך מס' שאלות, הסבר תשובתך.
1. בכמה שכבות של קוביות בנות 1 סמ"ק תוכל למלא אותה? ____________________________________________________________
2. כמה קוביות יהיו בכל שיכבה? ____________________________________________________________
3. בכמה קוביות סה"כ תמלא את כל התיבה? ____________________________________________________________
4. מה שטח בסיס התיבה? ____________________________________________________________
5. אם תמלא את התיבה בדיוק עד מחציתה במים, מה יהיה נפח המים? ____________________________________________________________
6. אם תמלא את התיבה בגז חמצן ותאטום אותה, מה יהיה נפח הגז? ____________________________________________________________
3. משה מעוניין לדעת את נפחו של צעצוע עשוי מעץ.
1. מהם הקשיים העומדים בפני משה? (כל הציוד הנדרש מצוי במעבדה). ____________________________________________________________
2. הצע דרך שתעזור למשה לפתור את הבעיה. ____________________________________________________________
        4.  מה הקשר בין ליטר לבין סמ"ק? השלם את הטבלה:
	ליטר
	0.5
	1
	3
	
	
	0.75

	סמ"ק
	500
	
	
	250
	2000
	


     5. הציור מתאר שיטה לקביעת נפחו של מוצק הגדול מכדי להכניסו לתוך המשורה, תאר בשלבים את     השיטה:
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_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
מעבדה – מדידת נפח של נוזלים
1. לפניך משורות, כוס כימית, בקבוקי ארלנמייר, מזרקים ופיפטות. מה לדעתך ניתן למדוד בעזרתם? ________________________________________________________
2. כיצד נקראים הקווים המסומנים על מכשירי המדידה הללו? _______________________
3. מה מייצג המרחק בין שנתה לשנתה במשורה? __________ ומה בסרגל? _____________
4. לשם מה יוצרו כל כך הרבה מכשירים למדידת נפחים? ______________________________________________________________________________________________________________________________
5. השווה בין מזרק, משורה וכוס כימית. מה יתרונותיו וחסרונותיו של כל כלי? ______________________________________________________________________________________________________________________________
6. תלמיד בנה "משורה" מבקבוק פלסטי בן 2 ליטר. התלמיד מדד את גובהו של הבקבוק וחילק אותו ל-10 חלקים שווים. האם צדק התלמיד בהכנת המשורה? הסבר. ______________________________________________________________________________________________________________________________
7. ניסוי 1
מלאו משורה ב-50 סמ"ק מים. עתה העבירו בזהירות את כל המים אל הכוס הכימית.
כמה סמ"ק מים יש עכשיו בכוס? _______________.
עתה העבירו את כל המים מהכוס אל המזרק. כמה סמ"ק יש במזרק? _____________
8. מה מסקנתכם מהפעילויות הללו לגבי נפח של נוזלים?
______________________________________________________________________________________________________________________________
9. בכוסית  שלפניכם נפח כלשהו של מים .  הצע דרך שבעזרתה תקבע מהו הנפח המדויק של המים בכוסית. השתמש   בכלים שעל המגש.רשום את הצעתך. ______________________________________________________________________________________________________________________________
10. השלם :
· כשנרצה למדוד נפחים ______ יחסית של נוזל (1 סמ"ק או פחות) נעדיף להשתמש ב_______. דוגמה לכך היא מדידה של ________________.
· כשנרצה למדוד נפחים _______ יחסית של נוזל (ליטר או יותר) נשתמש בכלי מדידה _____________.
· כשנרצה רמת דיוק גבוהה של נפחים קטנים נשתמש ביחידת מידה של _____________.
· כשנרצה רמת דיוק מספקת של נפחים גדולים נשתמש ביחידת מידה של _____________.
שינויי בנפח של גזים, נוזלים ומוצקים
חלק א' – האם ניתן לדחוס גז?
1. מלאו אויר במזרק בנפח של 50 מ"ל, סיגרו את קצה המזרק בפקק.
2. נסו לדחוס את הגז. מה קורה לנפח הגז? ____________________________________
3. האם השתנתה מסת הגז בפעולתכם? _______________________________________
4. מסקנתכם מהניסוי: __________________________________________________
5. מלאו במזרק אחד 50 מ"ל אויר ובמזרק שני 0 מ"ל אויר. חברו בין קצותיהם צינור גמיש.
6. לחצו עתה על בוכנת המזרק המלא אויר, תארו מה קורה: _______________________________________________________________
7. הסבירו האם השתנה נפח הגז? האם השתנתה מסתו? _______________________________________________________________
8. האם גזים אשר כמותם קבועה שומרים על נפח קבוע? הסבירו! _______________________________________________________________
חלק ב' – האם ניתן לדחוס נוזל?
1. מלאו מים במזרק בנפח של 50 מ"ל, סיגרו את קצה המזרק בפקק.
2. נסו לדחוס את הנוזל. מה קורה לנפחו? _____________________________________
3. במה שונה דחיסת נוזל מדחיסת גז שבצעתם בחלק א'? _______________________________________________________________
4. מסקנתכם מהניסוי: __________________________________________________
5. מלאו במזרק אחד 50 מ"ל מים ובמזרק השני 0 מ"ל מים. חברו שוב בים קצותיהם צינור גמיש.
6. לחצו עתה על בוכנת המזרק המלא בנוזל, תארו מה קורה. _______________________________________________________________
7. הסבירו האם השתנה נפח הנוזל? האם השתנתה מסתו? _______________________________________________________________
8. האם נוזל שכמותו קבועה שומר על נפח קבוע? _______________________________________________________________
חלק ג' – האם ניתן לדחוס מוצק?
1. הכניסו למזרק 2 קוביות עץ. העריכו את נפחן __________________________
2. האם במדידה זו קיבלתם נפח מדויק של הקוביות? נמקו! __________________________________________________________________
3. סיגרו את קצה המזרק בפקק ונסו לדחוס את הקוביות, תארו מה קורה __________________________________________________________________
4. האם הצלחתם לדחוס מוצק? השוו לדחיסת גז  ונוזל בסעיפים הקודמים __________________________________________________________________
5. מסקנתכם מהניסוי ___________________________________________________
_____________________________________________________________________
6. קישרו פיסת פלסטלינה לחוט, מידדו את נפחה בעזרת מים ומשורה, מה נפחה? _______________
7. כיצד מדדתם? _________________________________________________________
8. עתה הוציאו את הפלסטלינה בעזרת החוט ונסו לדחוס אותה.
9. הכניסו חזרה למשורה ומידדו שוב את נפחה ____________ האם הוא השתנה? _______. האם מסת הפלסטלינה השתנתה? ____________________________
10. האם הצלחתם לדחוס מוצק? _______________________________________________
11. האם מוצק שכמותו קבועה שומר על נפח קבוע? _____________________________________________________________________
משקל, מסה – מה ההבדל בינהם?
"משקלם של ארבעה תפוזים הוא אחד קילוגרם" – כך אנו מתבטאים בשפת היום יום, אך האם אנו צודקים? 
האמת היא שהמונחים המדעים במקרה זה התבלבלו קצת. בכדי לדייק עלינו להבין היטב את ההבדל בין המושגים משקל למסה.
לפניך מוצגים שני ניסויים:
1. לגומייה הקשורה למעמד קשורות דסקיות ברזל.
2. על בלון נפוח הונח ספר כבד.
ענה על השאלות הבאות:
1. תאר מה התרחש בכל ניסוי?
בניסוי א' _____________________________________________________________________
בניסוי ב' _____________________________________________________________________
2. השלם את המשפט: בשני המקרים הבחנו בלחץ/הפעלת כוח שנגרם כתוצאה מ...
_____________________________________________________________________
הידעת – כל הגופים המצויים בתחום כדור הארץ נמשכים אליו ולא מרחפים בחלל האוויר. הסיבה לכך היא כוח הכבידה = כוח המשיכה של כדור הארץ. כוח זה קובע את משקל הגוף.
3. תאר לך מצב, שבו אין לגופים משקל. באילו תנאים יכול מצב זה להתקיים ? _____________________________________________________________________
4. הסבר מה כוונת המשפט: משקלו של גוף א' גדול ממשקלו של גוף ב'? _____________________________________________________________________
5. אסטרונאוטים אשר לבשו בגדי חלל כבדים והיו עמוסים בכלים וציוד, קיפצו בקלילות על פני הירח. לעומת זאת, מאמץ רב הושקע על ידם כשהתהלכו על פני כדור הארץ באותו לבוש ותחת אותו העומס. נסה לתת הסבר לתופעה זו. __________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
הידעת – בכל כוכב ביקום, פועל כוח משיכה על הגופים המצויים בתחומו. גודלו של כוח המשיכה שונה מכוכב לכוכב ותלוי בגודלו של הכוכב. ככל שהכוכב גדול יותר, כוח המשיכה שהוא מפעיל גדול אף הוא: על כן משקלו של גוף על פני כדור הארץ יהיה גדול פי 6 ממשקלו בירח, אך קטן פי 2.5 ממשקלו על פני כוכב צדק.
6. במידה והאסטרונאוטים יצליחו לנחות על כוכב צדק, האם אתה צופה קשיים כלשהם בתנועתם על פני הכוכב? (באותו הלבוש והציוד) הסבר תשובתך. 
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
ב-4 תפוזים לדוגמה, יש כמות חומר מסוימת המוגדרת כ- 1 ק"ג. כמות החומר של גוף מסוים נקראת מסה. במידה וכמות החומר לא השתנתה, מסת הגוף תהיה תמיד קבועה. על כן מסתם של 4 תפוזים על פני הירח או כל כוכב אחר תהיה שווה ל 1 ק"ג.
מסה נמדדת ביחידות מידה של גרם, ק"ג, טון ועוד. המכשיר למדידת מסה נקרא מאזניים.
7. יוסי ילד רזה מאוד, משה הציע שבמקום שיאכל מזונות "משמינים" שיטוס לכוכב צדק וכך תגדל מסתו. האם צדק משה? הסבר! __________________________________________________________________________________________________________________________________________
8. אסטרונאוט מדד מסה של 1 ק"ג ברזל על פני הירח. חברו מדד מסה של 1 ק"ג נוצות על פני כדור הארץ. מה השווה ומה השונה בין שני הגופים? __________________________________________________________________________________________________________________________________________
9. על כף מאזניים אחד מונח גוף א'. על הכף השנייה מונח גוף ב' והיא נוטה מטה. מה תוכל לומר על מסת כל אחד מהגופים? _____________________________________________________________________
הידעת – בזכות כוח הכבידה, מוקף כדור הארץ בשכבת אוויר (אטמוספרה), שבלעדיה אין חיים. חישובים מראים, שאם הייתה לירח אי פעם אטמוספרה, היא דלפה והתפזרה אל החלל בגלל כוח המשיכה הקטן.
לסיכום:
מסה – מייצגת את כמות החומר של הגוף ואילו משקל – הוא למעשה כוח המשיכה הפועל על הגוף על ידי הכוכב עליו הוא נמצא.
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כיצד יראה האוויר בבקבוק סגור דרך "משקפי קסם" לאחר ששואבים החוצה חצי מכמותו?
האוויר הוא תערובת גזים, הוא שקוף וחסר צבע וכשהוא בקרבתנו הוא בלתי נראה.
במערכת המתוארת בציור למטה, יש בקבוק מזכוכית, דמוי חרוט, ובו אוויר. אל הפתח הצדדי של הבקבוק חיברו משאבה המסוגלת להביא ליציאה של אויר ממיכל.
משאבה זו דומה למשאבת אופניים, אך פעולתה הפוכה מזו של משאבת אופניים. 
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האם אפשר לנפח כדור בעזרת משאבה זו? 
"ניסוי מחשבתי":
נניח כי שאבנו חצי מכמות האוויר שבבקבוק.
[image: image19.png]


במציאות לא נוכל לראות שינוי בתוך הבקבוק, 
כי האוויר הוא שקוף וחסר צבע.
אבל, נניח שקיבלת "משקפי קסם"
המאפשרים לך לראות את האוויר.
חישבו – כיצד ייראה האוויר שבבקבוק דרך "משקפי הקסם" לפני השאיבה?
            כיצד ייראה האוויר שבבקבוק דרך "משקפי הקסם" לאחר השאיבה?
ציירו בעפרון את האוויר המדומה בתוך הבקבוקים המצוירים למטה:
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סיכום מצבי הצבירה של החומר על פי המודל החלקיקי
מלאו את הטבלה על פי הנקודות הבאות:
· המרחק בין החלקיקים
· הסדר של החלקיקים
· כוחות המשיכה הפועלים בין החלקיקים
· חופש התנועה של החלקיקים
	
	מוצק
	נוזל
	גז

	המרחק בין החלקיקים

	
	
	

	הסדר של החלקיקים

	
	
	

	כוחות המשיכה הפועלים בין החלקיקים

	
	
	

	חופש התנועה של החלקיקים

	
	
	

	מראה החלקיקים דרך משקפי הקסם

	
	
	


דף עבודה- לחץ האוויר הסובב אותנו
האוויר הינו הגז המקיף אותנו.
שכבת האוויר העוטפת את כדור הארץ נקראת אטמוספרה.
כשאנו עומדים בגובה פני הים, מצויה מעלינו עמודת אוויר שגובהה כ 200 ק"מ. 
האוויר הזה לוחץ על האדמה, ועל כל עצם שבתחום כדור הארץ, בלחץ שנקרא אטמוספרה אחת (=1 ק"ג על סנטימטר מרובע).
1. האם לדעתך שכבת (עמודת) האוויר שווה בגובהה בכל מקום על פני כדור הארץ? הסבר: __________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. האם לחץ האוויר בתל אביב שווה ללחץ האוויר בנהריה, או שונה ממנו? הסבר תשובתך: __________________________________________________________________________________________________________________________________________
3.  האם לחץ האוויר בחרמון גבוה יתר או נמוך יותר מאשר בכנרת? מדוע? __________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. גוף האדם מותאם לשהייה בלחץ אטמוספרי של כ-1 אטמוספרה. האוויר בגופנו מצוי הן על פני העור והן בתוך הגוף – בריאות ובדרכי הנשימה. מהו הלחץ על פני העור? ומהו לחץ האוויר בריאות? __________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. כשנוסעים מירושלים (גובהה 600 מ' מעל פני הים) אל ים המלח (כ 400- מ' מתחת לפני הים), מרגישים לחץ באוזניים. מה יכולה להיות הסיבה להרגשה זו? __________________________________________________________________________________________________________________________________________
כיצד ניתן להתגבר על כך? __________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. מדוע לדעתך מטפסי הרים, שעולים על הר אוורסט, נעזרים לעיתים בבלוני חמצן (בלוני אוויר דחוס)? _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7. חלונותיהם  של מטוסים הטסים בגובה רב, אינם ניתנים לפתיחה בשעת הטיסה. מדוע? __________________________________________________________________________________________________________________________________________
מה נרגיש אם נטוס במטוס שחלונותיו פתוחים בגובה רב? __________________________________________________________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
הידעת?
* לחץ האוויר בגובה פני הים הינו כ-1 ק"ג לסנטימטר מרובע. לחץ זה נקרא גם אטמוספרה אחת. 
לחץ האוויר בגובה 5500 מ' הינו כ1/2- אטמוספרה
לחץ האוויר בגובה של 16 ק"מ הינו כ1/10- אטמוספרה.
מכשיר המודד את לחץ האוויר נקרא ברומטר (מד לחץ).
שאלת אתגר:
מה היה קורה לאסטרונאוטים בחלל, אם היו יוצאים מתוך חליפות החלל שלהם?
​​​​_____________________________________________________________________
הלחץ האטמוספרי במקום כלשהו אינו קבוע אלא נתון לשינויים קלים. שינויים אלה בלחץ הינם תופעות של רמה או שקע באוויר.
הידעת?
*רמה ברומטרית הינה מערכת אוויר שבה שורר לחץ גבוה. במצב זה רוחות מנשבות ממרכז הרמה החוצה (פיזור עננים).
שקע ברומטרי הינו מערכת אוויר שבה שורר לחץ נמוך. במצב זה רוחות מנשבות  לעבר מרכז השקע (תנועת עננים למרכז השקע).
כיווני זרימת האוויר, מושפעים אם כן מהבדלים בלחצי האוויר שמעל פני השטח.
מהי רוח?
1. בתחזית מזג האוויר נאמר שישנו שקע מעל ישראל ורמה מעל הים התיכון. מה יהיה כיוון זרימת הרוח? ________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. נסו לקבוע מה תהיה התחזית לאותו יום? (גשום? יבש?) _____________________________________________________________________
3. האם כיוון זה של זרימת הרוחות הוא תמידי, או נתון לשינויים? _____________________________________________________________________
משימה:
הקשיבו לתחזית מזג האוויר המשודרת בכלי התקשורת. האם הקריין השתמש במושגים הקשורים ללחץ האוויר? רשמו מושגים אלה במחברת, וחפשו במילון את פירושם. _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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תופעות נוזליות
א- כוחות משיכה
1. טפטפו טיפת מים על נייר שעווה. התבוננו היטב. מה צורת הטיפה? ציירו את הטיפה בעזרת "משקפי הקסם". מדוע לדעתכם נשמרת צורתה?
2. שימו מעט מים בכלי שטוח. נסו להניח על גבי המים, קיסם. נסו גם להניח סיכת מתכת. מדוע אין החפצים שוקעים?
3. הוסיפו טיפת סבון, מה קרה כעת?
4. קראו בספר בעמוד 142 בספר עולם של חומר, והסבירו מהו מתח הפנים של הנוזל.
5. מה חשיבות התופעה לגבי בעלי חיים החיים בסביבת פני המים?
6. מה הסכנה בזיהום מים על-ידי חומרי ניקוי (דטרגנטים)?
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ב- באיזה חומר טיפת מים גדולה יותר?                                  
1. לפניכם שני חומרים: 
חומר א': חלקיקי חומר א', מושכים זה את זה במידה מועטה.
חומר ב': בין חלקיקי חומר ב', משיכה חזקה.
באיזה חומר תהיה טיפת הנוזל גדולה יותר? מדוע?
2. כדי לענות על השאלה נטפטף 10 טיפות מחומר א' במבחנה א' ו-10 טיפות מחומר ב' במבחנה ב'. איזו טיפה גדולה יותר? הסבירו איך הגעתם למסקנה?
3. הניחו את החומרים בכלים פתוחים. איזה חומר יתנדף מהר יותר? הסבירו תשובתכם.
כחומר ביד היוצר
החומרים השונים מגיעים אלינו ממקורות מגוונים. יש חומרים שאנו מוצאים בטבע (עץ, חול, מים, אוויר וכו') ויש חומרים שאנו מייצרים אותם במיוחד.
גם אתה יכול ליצור חומר מיוחד כזה, שכמוהו אין בטבע – חומר מפתיע בשם "סילי-פאטי" (Silly Putty).
www.wackyuses.com/silly.html
הידעת?
החמור "סילי-פאטי" הומצא בשנות החמישים של המאה ה- 20 ע"י ג'יימס רייט כתחליף לגומי, במעבדות חברת "ג'נרל אלקטריק" בארצות הברית. הממציא ערבב חומצה בורית עם שמן סיליקון וקיבל "גוש קופצני" מוזר. המהנדסים לא מצאו לחומר שימוש מעשי כלשהו, והוא הוענק לחנות צעצועים שכונתית. אדם בשם פול הג'סון, איש מכירות מובטל, מצא את החומר בחנות והחליט לשווק אותו. הוא הוסיף לחומר את השם "טיפשי ומצחיק" ("סילי"), ומכר אותו בתוף ביצי פלסטיק. הג'סון שהפך עשיר מאוד, נפטר ב 1976 אך ביצי הפלסטיק שלו ממשיכות להימכר בכל העולם גם היום.
1. לוש את החומר, וענה על השאלות הבאות:
1. האם החומר רך? ______________
      האם החומר דביק?______________
      האם החומר שומר על צורה קבועה? _____________
2. צור כדור מהחומר. נסה להקפיץ אותו על הרצפה ותאר מה קרה. ___________________
מה יקרה אם תנסה להקפיץ כדור פלסטלינה? _______________________________________________________________
3. צור מהחומר צורה של "נחש". 
משוך את קצוות הנחש לכיוונים מנוגדים במהירות (בעדינות שלא יקרע) והרפה. תאר מה קרה? ______________________________________________________________________________________________________________________________
נסה למשוך את קצוות הנחש לאט מאוד והרפה. תאר מה קרה עכשיו? ______________________________________________________________________________________________________________________________
4. צור מהחומר כלים שונים (לדוגמה: צלחת, כוס). האם הצלחת? ______________________________________________________________________________________________________________________________
5. רשום מהן תכונות החומר שגילית? ______________________________________________________________________________________________________________________________
6. כתבו רעיונות לניצול הסילי-פאטי בחיי היום – יום: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7. הצע שם חדש לחומר זה והסבר מה מקור השם שבחרת? ______________________________________________________________________________________________________________________________
תחרות הטלת ביצים מגובה
המשימה: לארוז ביצה (שאינה מבושלת) באופן כזה שהיא לא תישבר כאשר היא תוטל מגובה. האריזה תיעשה על פי הכללים תוך שימוש בחומרים שונים.
חוקי התחרות:
1. המשימה תתבצע בקבוצות בנות  2-4 תלמידים.
2. כל תהליך האריזה יעשה בבית הספר, כש-45 דקות יוקצו למשימה (שיעור אחד).
3. כל קבוצה צריכה לתכנן מראש את אופן האריזה ולהביא מהבית את כל החומרים הדרושים ביום הביצוע. הביצה תחולק לתלמידים על ידי המורה.
4. מימדי האריזה המותרים:
אריזה מלבנית (או קובייתית) או אריזה עגולה.
האריזה המנצחת בתחרות היא האריזה בעלת המימדים הקטנים ביותר שהגנה על הביצה מפני שבירה . (אורך, רוחב, גובה או קוטר).
5. כל הביצים הארוזות חייבות להימסר למורה לפני התחלת ההטלות.
6. על האריזה יש לכתוב את שמות חברי הקבוצה.
7. אריזות מוצלחות יוכרזו כאשר הביצה בהן לא תישבר ולא תיסדק.
8. שופטים שיבחרו על ידי הכיתה הם אלו שיקבעו מהו מצב הביצה לאחר ההטלה.
9. לאחר ההטלה כל קבוצה תיקח את אריזתה ובנוכחות שופט תפתח בזהירות את האריזה. כל התהליך יתבצע מעל לפח אשפה.
10. בתום התחרות כל תלמידי הכיתה מנקים את הרחבה ואחראים להשאירה נקייה מכל פסולת.
11. התחרות תתקיים בתאריך ___________________________________________
· משימה כתובה:
על הקבוצה להגיש למורה הסבר כתוב המכיל את הנושאים הבאים:
· מהו הצורך למשימה זו?
· מהי הבעיה הטכנולוגית? – הגדירו אותה.
· הגדירו לפחות 4 דרישות מהאריזה. מיינו את הדרישות להכרחיות ורצויות.
· תיאור האריזה
מהי צורתה? מהם החומרים שבחרתם להשתמש בהם? – כתבו את השיקולים שהנחו את חברי הקבוצה בבחירת אופן האריזה. בחירת חומרי האריזה והתכונות המאפיינות את החומרים שחשובות לדעתכם.
· צרפו ציור / שרטוט של האריזה שתכננתם.
בהצלחה!
הקשר בין מים לבין יצורים חיים?
בפעילויות הקודמות למדנו כי מרבית היצורים החיים מכילים כמות גדולה של מים.בואו ונבחן מהו הקשר שבין המים לבין מאפייני החיים אותם למדנו בשנה שעברה.
בטבלה המצורפת יש שתי כותרות: חי ודומם.
1. מיינו כל אחד מהשמות הרשומים בעמודה הימנית תחת הכותרת חי או תחת הכותרת דומם.
2. רשמו נימוקים לבחירתכם בטור הערות.
3. אם אינכם יכולים לשייך שם לאחת הכותרות (חי או דומם), תארו ונמקו זאת בטור ההערות.
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	משאית גדולה
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רובוט אנושי   
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פיטריות יער
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חסה ערבית קטופה
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צמר כבשים גזוז
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הקשר שבין שתייה, הזעה וטמפרטורת גוף
משלחת סטודנטים לארכיאולוגיה ירדה לנגב לערוך חפירות. המחלקה לביולוגיה באוניברסיטת באר שבע החליטה לנצל את המשלחת ולערוך ניסוי, במטרה לבדוק את השפעת כמות השתייה ומידת ההזעה על טמפרטורת גופם של הסטודנטים. הטמפרטורה באתר החפירות מגיעה ל-C°39.
במהלך הניסוי השתתפו 2 קבוצות סטודנטים – בכל קבוצה 30 סטודנטים.
טמפרטורת גופם של הסטודנטים נמדדה בתחילת העבודה בחפירות ובסופה.
· קבוצה א' קיבלה רשות לשתות מים במשך כל שעות העבודה ללא הגבלה.
· על קבוצה ב' נאסרה השתייה במהלך העבודה.
הטמפרטורות המצוינות בכל שעה ובכל קבוצה הנן טמפרטורות ממוצעות.
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ענה על השאלות:
1. מהי מטרת הניסוי? ______________________________________________________
2. לפניך טבלה. כתוב את הנתונים בטבלה על סמך מהלך הגרפים.
טמפרטורת גוף ממוצעת של הסטודנטים ( C°)
	                      הקבוצות
שעות המדידה
	קבוצה א'
	קבוצה ב'

	עת התחלת העבודה
	
	

	כעבור שעתיים
	
	

	כעבור 4 שעות
	
	

	כעבור 6 שעות
	
	


3. תאר במילים את מהלך גרף א' ואת מהלך גרף ב'. 
    גרף א': _____________________________________________________________
    גרף ב': _____________________________________________________________
4. מהם התנאים השווים בין שתי קבוצות הניסוי? 
התנאים השווים הם: _______________________________________________________
5. מהם התנאים השונים בין שתי קבוצות הניסוי?
התנאים השונים הם: _______________________________________________________
6. מדוע נבחרו 30 סטודנטים בכל קבוצה ולא הסתפקו בסטודנט בודד? __________________________________________________________________________________________________________________________________________
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