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פעילויות עם נרות - לכבוד חנוכה

חלק ראשון - פעילות עם מבער הגז
	חומרים לכל קבוצה
1. מבער (לבדוק שיש בו גז).  כמו כן לבדוק שניתן לפתוח ולסגור את החורים בעזרת הטבעת, בקלות.
2. גפרורים, רשת  (לא צריך חצובה).
3.  צינור לאטקס דק, אורך כ- 5 ס"ם, מחובר למזרק 20 מ"ל + צינור זכוכית קצר (3 ס"מ) המחובר לצינור הלאטקס:
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4. מד טמפרטורה שיכול לרדת  ל- -10ºC לפחות.

	

	

	


	1. הלהבה ה"קרה" – תצפיות והערות

כדי לקבל 'להבה קרה' סוגרים את החורים בבסיס המבער ואחר כך מדליקים את המבער.

צפינו בלהבה ורשמנו תצפיות:

1. ניתן להגדיר בלהבה שני אזורים בעלי צבעים שונים:

· בסיס הלהבה כחול ושקוף.

· החלק העליון של הלהבה כתום ואטום.

2. כאשר נוגעים בלהבה מרגישים שאינה חמה ועל היד יש סימנים שחורים. 
3. מן הלהבה יוצא עשן שחור.

4. הלהבה אינה יציבה.

5. ללהבה יש צורת אגס - רחבה בבסיסה וצרה בקצה העליון. (ללהבות בהעדר גרביטציה יש צורה עגולה)

כדי לבדוק מה ההבדל בין שני אזורי הצבע בלהבה ניסינו להדליק גפרור חדש בכל אחד מהם:

· כאשר הכנסנו גפרור לאמצע הלהבה – הגפרור נדלק

· כאשר הכנסנו גפרור לבסיס  הלהבה – הגפרור לא  נדלק אבל העץ שלו נחרך

כדי לראות מה יש בבסיס הלהבה ומדוע לא נדלק שם הגפרור -  עמדנו, כדי שנוכל לראות את האש מלמעלה והורדנו אל תוך האש רשת המתכת מאוזנת:

· למרות החורים ברשת הלהבה אינה עוברת את הרשת. 
כאשר הרשת מגיעה אל האזור הכחול והשקוף שבלהבה רואים שם 'חור'. 
הסבר: הלהבה אינה עוברת את הרשת כי החום שלה עובר אל הרשת הקרה (אם נשאיר את הרשת זמן מה בתוך הלהבה היא תתחמם והלהבה תעבור אותה).

האם יש משהו בתוך ה'חור'? קרוב לוודאי שאין שם חמצן. אולי יש שם פחמן דו-חמצני? אחד האנשים העלה את הרעיון שיש שם גז בישול. 

כדי לבדוק שאכן מדובר בגז בישול – שאבנו אותו מתוך בסיס הלהבה. עושים זאת כך: 

שואבים את הגז בעזרת המתקן  המצויר בחומרים לכל קבוצה'. הכנו את המתקן בעצמנו. חיממנו קצה של צינור זכוכית באש לזמן מה (אין בעיה להחזיק אותו ביד ולחמם באש – זכוכית אינה חומר מוליך חשמל)  הפתח הצטמצם. במקום שבו חממנו הצינור לא חד יותר. הרטבנו אותו בקצת רוק והחדרנו אותו לצינור לטקס שמחובר למזרק. לדעתי תלמידים יכולים לקבל את המתקן שלם ומורכב הכנסנו את צינור הזכוכית לבסיס הלהבה ושאבנו את מה שהיה שם. המזרק מכיל עכשיו גז כלשהו. 

· כאשר דחסנו את המזרק וקרבנו אותו אל חלקה העליון של הלהבה – הגז שבתוכו נדלק - הגז שבמזרק הוא גז בישול
הסבר: באזור החור יש לפיכך גז בישול שאינו נדלק. כדי שתיווצר בעירה יש צורך בשלושה תנאים: חום, חמצן, וחומר שיידלק. בבסיס הבעירה, כאשר חורי המבער סתומים, אין חמצן. 

איך ניתן לגרום לבעירה באזור זה? 

· בעזרת מזרק דוחסים פנימה אוויר (שמכיל חמצן) בעזרת המזרק ובו זמנית מצליחים הפעם להדליק  גפרור שמוכנס לבסיס הלהבה.

מנין נובע הצבע הכתום של הלהבה?

כאשר חורי המבער סגורים יש בעירה חלקית שאחד התוצרים שלה הוא פחמן. הצבע הצהוב בלהבה הקרה הוא צבעו של פחמן לוהט. כאשר מעבירים יד בלהבה הוא מתקרר ומקבלים צבע של פחם על היד.

2. הלהבה ה"החמה" – תצפיות והערות:

פותחים את החורים בבסיס המבער ורושמים תצפיות:

· הלהבה הופכת בעיקר לכחולה. בחוץ מבחינים בצבע סגול ובפנים כתום. 

· הלהבה שקופה.

· הלהבה חמה.
· מיכל המבער מתקרר.

כדי לבדוק מה מתרחש באזור החורים של המבער מבצעים שני ניסויים:  

1.מקרבים אל החורים גפרור דולק:

· הבעירה של הגפרור מתגברת והאש במבער הופכת לרגע מכחולה לצהובה. 

2. מקרבים פיסת נייר אל החורים:

· פיסת הנייר נצמדת אל החורים. 
מסקנה: הנייר הנצמד אל החורים מעיד על כך שבאזור החורים נשאב אוויר לתוך המבער. אוויר זה מכיל חמצן שמאפשר את הבעירה המלאה. כאשר הגפרור הנדלק מנצל זמנית חלק מן החמצן הבעירה הופכת לחלקית וצבע הלהבה משתנה בהתאם.

3. הלהבה ה"קסומה" - הדגמה

מפרקים את ראש המבער. מדליקים את המבער כשהוא פתוח – נוצרת להבה מרקדת רחוקה מן המבער. 

בתצלום ניתן לראות את ירדן מאחורי הלהבה המרקדת
הסבר: הגז היוצא מן המבער מתפשט ומתקרר, בהעדר חום אין בערה. 

4. גז בישול נוזלי - הדגמה

שלושה ניסויים:

1. הצגה של נוזל הבישול. מפרקים את ראש המבער. פותחים את המבער ללא-ראש כאשר הוא הפוך וקרוב לשולחן –  על השולחן ניתן לראות את הנוזל שהיה במיכל. מדליקים את הנוזל. 
 אפשר להפוך את המבער לתוך כף יד, לאסוף בה את הנוזל ולהדליק אותו. הנוזל ביד מתאדה לגז, זו תגובה אנדותרמית שמקררת את היד ולכן לא מרגישים את חום הדליקה הנפלט בשריפת הגז.
2. הדגמה של קירור הסביבה בעזרת אידוי נוזל הבישול. שופכים גז בישול על מדחום ורואים שהטמפרטורה שלו יורדת ל -  -150C. (בכתה התפשט ריח קל של גז).

3. הדגמה של שינוי מצבי הצבירה של גז הבישול. משתמשים בצינור זכוכית מכופף לצורת V בעל קצה אחד צר וקצה שני  שמחובר למבער נטול ראש (המבער מס' 1). פותחים את המבער ויוצא ממנו גז שעובר דרך הצינור - מדליקים את הגז היוצא מקצהו הצר של הצינור. מכבים את האש וכך מקבלים צינור הזכוכית מלא בגז בישול. אל האזור המכופף של הצינור מזרימים נוזל בישול ממבער נוסף ללא ראש (מבער מס' 2), הנוזל מוזרם על חלקו החיצוני של הצינור. נוזל הבישול מתאדה ומקרר את הסביבה. הגז שבתוך הצינור מתעבה והופך לנוזל. מנתקים את הצינור ממבער מס' 1. מחממים אותו עם היד. הנוזל שבתוכו מתאדה.  מחברים אותו למזרק אחר – ומדליקים.
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