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קביעת נוסחת ההידראט של נחושת גופרתית 
הקדמה
הידראטים הם תרכובות יוניות מוצקות שבתוך הסריג שלהם כלואות מולקולות מים. מים אלה קרויים 'מי גֶבֶש'. בכל הידראט קיים יחס מולים קבוע ואופייני בין התרכובת היונית לבין המים. יחס זה בא לידי ביטוי בנוסחת ההידראט. כאשר מחממים הידראט - מתאדים כל מי הגבש שבתוכו וההידראט הופך לאַנהידראט. התהליך הבא מדגים חימום של הידראט של קובלט כלורי שבו על כל מול של אנהידראט יש 10 מול מולקולת מים:
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מטרת הניסוי
בניסוי זה נקבע את נוסחת ההידראט של נחושת גופרתית  –  CuSO4·nH2O(s) כלומר נקבע את ערכו של n.
הנחיות כלליות
חובה  להשתמש בכפפות ולהרכיב משקפי מגן כאשר המורה יאמר זאת.

לפני תחילת הניסוי , קראו  היטב את כל ההנחיות. 

הקפידו לעבוד על פי ההנחיות בכל שלבי הניסוי.
בדקו שנמצאים ברשותכם כל הציוד והחומרים הדרושים לביצוע  הניסוי .
השתמשו בשפה מדעית מדויקת ונכונה בכל חלקי הדו"ח.
הגישו דו"ח קריא , אסתטי ומאורגן.

חלק א – ניסוי מקדים/היכרות עם התופעה

חומרים וציוד

1. מבחנה עם הידראט בגובה של 1 ס"מ – בתוך כן מבחנות
2. אטב 

3. גזיה

4. גפרורים

5. כוסית מים עם טפי
6. משקפי מגן

מהלך הניסוי

· חממו באיטיות את המבחנה שמכילה את ההידראט.
· המשיכו לחמם עד שצבעו של המוצק אינו משתנה עוד.
· המתינו עד שהמבחנה תתקרר.  
· לאחר שהמבחנה התקררה הוסיפו למוצק 2 טיפות מים.
· רשמו תצפיות מפורטות בכל אחד משלבי הניסוי:
תיאור ההידראט בתחילת הניסוי
תצפיות בזמן חימום ההידראט
תצפיות לאחר הוספת מים
· נסחו את התהליך שהתרחש בזמן חימום ההידראט.
· נסחו את התהליך שהתרחש בזמן הוספת המים לאנהידראט.
חלק ב – קביעת נוסחת ההידראט של נחושת גופרתית

חומרים וציוד

1. כורית עם מכסה (בהיעדר מכסה ניתן להשתמש בזכוכית שעון)

2. 10 גרם  [image: image1.png]


הידראט
 של נחושת גופרתית: CuSO4·nH2O(s).
3. עמודה שאליה מחוברת טבעת ומשולש חרסינה.

4. גזיה

5. גפרורים

6. מאזניים
7. ספטולה
8. משקפי מגן

מהלך הניסוי

· שיקלו את הכורית הריקה עם המכסה. 
· הכניסו את ההידראט אל הכורית וכסו אותה במכסה.
· שיקלו את הכורית המכוסה עם ההידראט. 
· הורידו את המכסה והניחו את הכורית עם ההידראט על משולש החרסינה
· חממו באיטיות עד שכל החומר משנה את צבעו לאפור (ערבבו בספטולה כדי לוודא שכל החומר שינה את צבעו).
· כבו את האש וכסו את הכורית.
· כאשר הכורית קרה (!) – שיקלו אותה עם המכסה בדיוק של 0. 1 גרם.
חישובים קבוצתיים

· הציגו את תוצאות כל המדידות שלכם בטבלה.
· הציגו את חישוב מספר המולים של האנהידראט
· הציגו את חישוב מספר המולים של המים
· הציגו את חישוב נוסחת ההידראט שקיבלתם.
· רשמו ניסוח מאוזן של תגובת החימום של ההידראט.
הצגת תוצאות כיתתיות ועיבודן

· רישמו בטבלה את התוצאות שהתקבלו מכל הקבוצות:
	מספר המולים של האנהידראט
	מספר המולים של המים 
	הקבוצה

	
	
	

	
	
	


· העתיקו את הטבלה לתוכנת אקסל.
· ציירו בעזרת תוכנת האקסל גרף שבו ציר ה-Y הוא מספר המולים של המים וציר ה-X הוא מספר המולים של האנהידראט.
· חשבו בעזרת תוכנת האקסל את שיפוע הגרף.
ניתוח התוצאות והסקת מסקנות

· תארו את הגרף שהתקבל.
· מה אמור לייצג שיפוע הגרף? הסבירו את תשובתכם
· מהו הערך הממוצע של מספר מולי המים על כל מול  אנהידראט של נחושת גופרתית?
· הסבירו את התוצאות על בסיס ידע מדעי רלוונטי ונכון  - כאן צריך להסביר מהו הידראט, מדוע חל שינוי במסה שלו עם החימום וכיצד הגעתם למסקנה שהשינוי במסה חל עקב יציאת המים 
· הסיקו מסקנות המתאימות לכל תוצאות הניסוי  כאן צריך לציין האם הניסוי שבוצע בכתה השיג את המטרה שלו – קביעת נוסחת ההידראט
דיון מסכם

· התייחסו בביקורתיות לתוצאות: ציינו גורמים שלדעתכם השפיעו על דיוק התוצאות – דיוק המדידות, מגבלות הניסוי וכו'. כאן צריך להתייחס לדברים שלא נעשו, או נעשו בצורה לא נכונה ובשל כך לא השגתם את מטרת הניסוי.
· התייחסו בביקורתיות לתקפות התוצאות. גם אם כל המדידות היו מדויקות כאן צריך להתייחס לתקפות שלהן למשל – האם טווח המדידות והאם המרווחים ביניהן – היו נכונים.
· האם יש ניסוי נוסף בנושא זה שהייתם מעונינים לעשות?
כתיבת הדוח

הדוח יוקלד ויישלח אלי במייל לבדיקה. רישמו את שמכם, שם הניסוי, תאריך ביצוע הניסוי ותאריך הסופי להגשה.רישמו בדוח את כל מה שהתבקשתם לרשום בהנחיות אלה. אין צורך לרשום את מהלך הניסוי (מהלך הניסוי רשום בהנחיות אלה).

עבודה נעימה !
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