מעבדת חקר: שאלת מיומנויות חקר- חימום מתכות

התשובות מופיעות בצבע כחול לכן אל תמהרו לקרוא אותן אלא נסו קודם לענות על השאלהת
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מרבית היסודות במערכה המחזורית הן מתכות. המתכות מאופיינות בהולכת חשמל: מעבר של אלקטרונים בין האורביטלים הריקים בפס ההולכה בגביש מאפשר את ההולכה. תנועת האלקטרונים מאפשרת גם מוליכות חום.  

קבוצת תלמידים לקחה במעבדת הכימיה כוס מקלקר, והכניסה לכוס 75 מ"ל מים. תלמיד אחד לקח פס ארוך של ברזל בעל מסה של 12 גרם והכניס אותה למים. תלמיד שני לקח מבער והתחיל לחמם את הברזל. תלמידי שלישי מדד את טמפרטורת המים כל חצי דקה. בטבלה שלהן מוצגים הממצאים:  

להלן טבלה ובה תוצאות הניסוי:
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1. I. שרטט גרף המתאר את ממצאי הניסוי.
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II. תאר את מגמת השינויים בגרף.

ככל שמחממים יותר זמן- טמפרטורת המים  עולה

III. האם במהלך הניסוי יש עליה או ירידה באנתרופיה של המים? הסבר.

עם הזמן טמפרטורת המים עולה. טמפרטורה  היא מדד למהירות החלקיקים, כלומר מולקולות המים נעות מהר יותר, יותר אפשרויות לפיזור חלקיקים ולפיזור האנרגיה שלהם לכן אי-סדר עולה והאנטרופיה עולה

בהמשך בחרו תלמידי הקבוצה לבדוק את קצב העלייה בטמפרטורה בנפחים משתנים של מים: 40, 60, 80 ו- 100 מ"ל. 

ב. I. נסח שאלת חקר מתאימה

האם וכיצד משפיע נפח המים על קצב חימום המים (יותר נכון לומר – שינוי הטמפרטורה ביחידת זמן מוגדרת – זה גודל מוגדר היטב)?

II. תאר בקצרה מהלך ניסוי שיבדוק את שאלת החקר.

לתוך כוס בישול מכניסים 40 מ"ל מים. למים מכניסים מתכת ומחממים אותה במשך 3 דקות. מודדים את טמפרטורה המים כל חצי דקה במשך 3 דקות. חוזרים על הניסו עם 60, 80 ו- 100 מ"ל מים.

III. הצג שלושה גורמים קבועים בניסוי.

· סוג המים

· טמפרטורה התחלתית של המים

· סוג המתכת

· מסת וצורת המתכת

· כוס הקלקר

· המבער

IV. לפניכם ארבעה כלים:

· כוס בישול בנפח 150 מ"ל

· פיפטה בנפח 10 מ"ל

· משורה בנפח 10 מ"ל

· משורה בנפח 100 מ"ל.

באיזה מהכלים תבחר למדוד את נפח המים? הסבר.

הסבר מדוע פסלת את הכלים האחרים. הסבר עבור כל כלי בנפרד.

נבחר במשורה בעלת 100 מ"ל: משורה  היא כלי מדידה שבו שנתות מדויקות וקוטר הכלי אינו רחב מדי. טעות בגובה הנוזל תשפיע על שינוי קטן בנפח.

לא נבחר בכוס בישול בכל נפח- הכיול אינו מדויק, הסימון אינו מדויק וכן קוטר הכלי רחב כך שטעות בגובה הנוזל ישפיע על שינוי גדול בנפח.

פיפטה או משורה בנפח 10 מ"ל אינם טובות- למרות שהכלים מדויקים, נצטרך להעביר נוזל מספר פעמים, וכל מדידה גורמת לטעות- תתקבל טעות מצטברת גבוהה מדי.

קבוצה שנייה בחרה לבדוק את ההשפעה של מתכות שונות על קצב השינוי של טמפרטורת המים. הם לקחו ברזל, כסף ואלומיניום. 

להלן גרף המתאר את ממצאי הניסוי:
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ג. I. מהו המשתנה התלוי? שינוי הטמפרטורה  עם הזמן. המשתנה הבלתי תלוי? סוג המתכת 

II. נסח את שאלת החקר שנבדקה בעזרת הניסוי.

האם וכיצד סוג המתכת משפיע על שינוי הטמפרטורה  עם הזמן?

III. הסבר בקצרה בעזרת ידע מדעי את ממצאי הניסוי.

לכל מתכת מבנה אופייני המשפיע על מוליכות החום שלה. מהגרף ניתן לראות כי קצב החימום של הכסף היה המהיר ביותר, ניתן לשער כי מוליכות החום של הכסף היא הגבוהה ביותר ובהתאם של הברזל הנמוכה ביותר.

IV. הצע שני שינויים במערך הניסוי שיאפשרו לקבל תוצאות יותר מהימנות.     

שיפור ביצוע הניסוי:

· יותר מדידות

· יותר מערכות ניסוי

· חימום ארוך יותר

· פס מתכת קבוע

· בידוד טוב יותר של מקור החימום

· בידוד טוב של הנוזל 

קבוצה שלישית מדדה את הטמפרטורה של שמנים שונים בתום חימום המתכת במשך 5 דקות. הם רשמו: "לקחנו 75 מ"ל שמן סויה והכנסנו לכוס קלקר. תלינו מעל לכוס המכילה את השמן מוט ברזל ארוך וחיממנו את הברזל במשך 5 דקות. בתום החימום חזרנו על שלבי הניסוי עם שמן סויה, שמן חמניות ושמן זית."

ד. I. אחד התלמידים בקבוצה הציע להציג את הנתונים בטבלה. האם אכן כדאי? נמק.

כן. הצגת נתונים בטבלה מאפשרת הצגה ברורה יותר של הנתונים (על הגרף קשה יותר לראות אותם).

II. התלמידים הגיעו למסקנות, והחליטו כי הן אינן תקפות. הצע הסבר מתאים.

סביר להניח כי הניסוי לא נערך כראוי:

· אין מספיק חזרות

· בידוד לא טוב

· חוסר כלים ו/או חומרים

· מכשירי מדידה לא מדוייקים

· מערכת ניסוי התקלקלה במהלך ביצוע הניסוי

ה. הצע רעיון לחקר נוסף שלא הוזכר בשאלה זו.

· מסה משתנה של המתכת

· סוג שונה של ממס

· חומרים שונים (לא מתכות)

· צורת חימום שונה

בהצלחה!!!
שם: ________________                                                                     מעבדות חקר, י"ב

מעבדת חקר: שאלת מיומנויות חקר- חימום מתכות
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מרבית היסודות במערכה המחזורית הן מתכות. המתכות מאופיינות בהולכת חשמל: מעבר של אלקטרונים בין האורביטלים הריקים בפס ההולכה בגביש מאפשר את ההולכה. תנועת האלקטרונים מאפשרת גם מוליכות חום.  

קבוצת תלמידים לקחה במעבדת הכימיה כוס מקלקר, והכניסה לכוס 75 מ"ל מים. תלמיד אחד לקח פס ארוך של ברזל במסה של 12 גרם והכניס אותה למים. תלמיד שני לקח מבער והתחיל לחמם את הברזל. תלמידי שלישי מדד את טמפרטורת המים כל חצי דקה. בטבלה שלהן מוצגים הממצאים:  

להלן טבלה ובה תוצאות הניסוי:
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א. I. שרטט גרף המתאר את ממצאי הניסוי.

II. תאר את מגמת השינויים בגרף.

III. האם במהלך הניסוי יש עליה או ירידה באנתרופיה של המים? הסבר.

בהמשך בחרו תלמידי הקבוצה לבדוק את קצב העלייה בטמפרטורה בנפחים משתנים של מים: 40, 60, 80 ו- 100 מ"ל. 

ב. I. נסח שאלת חקר מתאימה

II. תאר בקצרה מהלך ניסוי שיבדוק את שאלת החקר.

III. הצג שלושה גורמים קבועים בניסוי.

IV. לפניכם 4 כלים:

· כוס בישול בנפח 150 מ"ל

· פיפטה בנפח 10 מ"ל

· משורה בנפח 10 מ"ל

· משורה בנפח 100 מ"ל.

באיזה מהכלים תבחר למדוד את נפח המים? הסבר.

הסבר מדוע פסלת את הכלים האחרים. הסבר עבור כל כלי בנפרד.

קבוצה שנייה בחרה לבדוק את ההשפעה של מתכות שונות על קצב השינוי של טמפרטורת המים. הם לקחו ברזל, כסף ואלומיניום. 

להלן גרף המתאר את ממצאי הניסוי:
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ג. I. מהו המשתנה התלוי? המשתנה הבלתי תלוי? 

II. נסח את שאלת החקר שנבדקה בעזרת הניסוי.

III. הסבר בקצרה בעזרת ידע מדעי את ממצאי הניסוי.

IV. הצע שני שינויים במערך הניסוי שיאפשרו לקבל תוצאות יותר מהימנות.      

קבוצה שלישית מדדה את הטמפרטורה של שמנים שונים בתום חימום המתכת במשך 5 דקות. הם רשמו: "לקחנו 75 מ"ל שמן סויה והכנסנו לכוס קלקר. תלינו מעל לכוס המכילה את השמן מוט ברזל ארוך וחיממנו את הברזל במשך 5 דקות. בתום החימום חזרנו על שלבי הניסוי עם שמן סויה, שמן חמניות ושמן זית."

ד. I. אחד התלמידים בקבוצה הציע להציג את הנתונים בטבלה. האם אכן כדאי? נמק.

II. התלמידים הגיעו למסקנות, והחליטו כי הן אינן תקפות. הצע הסבר מתאים.

ה. הצע רעיון לחקר נוסף שלא הוזכר בשאלה זו.

בהצלחה!!!
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		0

		0

		0



זמן התכה של שוקולד מוצק (דקות)

סוג הממס

זמן התכה (דקות)

השפעה של סוג המומס על זמן התכה של שוקולד מוצק



גרפים

		

						זמן (דקות)		0		0.5		1		1.5		2		2.5		3

						ברזל		21		23		28		33		37		40		43

						אלומיניום		21		27		31		38		42		48		53

						כסף		21		29		34		41		47		52		60





גרפים

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



ברזל

אלומיניום

כסף

זמן (דקות)

טמפרטורה  ( מעלות צלסיוס)

קצב חימום של ברזל, אלומיניום וכסף

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



																														רמת  HbA1c  בדם		אחוז סוכר

																														3.5		53

																														4		68

																														4.5		82

																														5		95

																														5.5		108

																														6		124

																														6.5		140

																														7		154

																														7.5		169

																														8		183

																														8.5		197

																														9		212





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



אחוז סוכר

אחוז HbA1c בדם

רמת סוכר בדם (mg/dl)

הקשר בין אחוז HbA1c בדם לבין רמת הסוכר בדם

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



eAG (mg/d) [ AIC(%)
97 5
T 55
126 3
130 65
154 7
169 75
183 5
7 55
21z 9
2% 95
290 0
255 1035
%9 1
283 s
8 7








