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ניסוי חקר  - "נחש שחור ענק"

עובד ע"י אילנה זהר, מה"ד ירושלים

חומרים וכלים: 
13 גר' סוכר מאכל

2 גר' סודה לשתייה

10 מ"ל אתנול

4 כפות חול

מכסה פח (אפשר של קופסת קפה) או צלחת פטרי מזכוכית מצופה בנייר אלומיניום.

גפרורים, טפי, כוסית, משקל, כפית, משורה של 10 מ"ל

סרט מדידה של 1 מטר.

שלב טרום החקר:

קראו היטב את ההנחיות עד סופן. 

רשמו דו"ח ניסוי במהלך העבודה. 

הקפידו על שפה מדעית נכונה.

מהלך העבודה: 
1. שפכו את החול על מכסה הפח ובעזרת האצבע צרו גומה של בערך 2 ס"מ.

2. שיקלו וערבבו היטב את הסודה לשתיה והסוכר בכוסית קטנה.

3. בעזרת טפי פזרו חצי מכמות האתאנול בתוך הגומה.

4. שפכו את התערובת (סודה לשתיה+ סוכר) לתוך הגומה.

5. פזרו את הכמות הנותרת של האתאנול סביב הגומה והחול (כך שהחול יהיה ספוג באתאנול)

6. בעזרת גפרור הדליקו את האתאנול.

7.  המתינו מספר דקות וצפו בתוצאות. 

 רשמו תצפיות מפורטות:
     א. תאור החומרים לפני הניסוי (צבע, מצב צבירה, ריח וכו')
     ב. תצפית ותאור כרונולוגי מפורט של המערכת במהלך התגובה
     ג. תאור איכותי וכמותי של  המערכת לאחר תום התגובה

 הציעו הסבר (השערה) חלקי או מלא לתגובה שהתרחשה.

 נסחו 5 שאלות העולות בעקבות התצפית והניסיון להסבירה

 נסחו שאלת חקר אחת

 נסחו השערה המתאימה לשאלת החקר ונמקו אותה

 תכננו ניסוי הבודק את השאלה וההשערה.
 הכינו רשימת ציוד וחומרים ללבורנט/ית והגישו אותה למורה

 בצעו את הניסוי

 רשמו תצפיות ותוצאות מפורטות

 פרשו את התצפיות והתוצאות

 רשמו מסקנות

 כתבו דיון מסכם של הקבוצה בהתאם לדרישות


דף למורה

ניסוי חקר פתוח, מתאים לכתות יא-יב להדגמה מלאה של תהליך החקר

הנושא – תהליכי שריפה, הקצפה, ופרוק סוכר

מומלץ כניסוי ראשון בתחילת יא.

התאוריה שמאחורי הניסוי: 

החול הוא המצע עליו מתרחש התהליך. האתאנול נדלק ונשרף תוך שחרור חום וגורם להפיכת הסוכר לקרמל ואחכ' לפחם. הסודה לשתיה מתפרקת בחום תוך פליטת גז דו תחמוצת הפחמן. הגז גורם להקצפת קרמל השרוף והפחם והתוצאה היא צמיחת "נחש שחור" גדול ממדים.

ניתן למדוד את אורכו ורוחבו של הנחש בעזרת סרט מדידה.

התהליכים המתרחשים:

CH3CH2OH(l) + 3O2(g)   --> 2CO2(g) + 3H2O(g) + energy

C12H22O11(s) + energy  -->12C(s) +  11H2O(g)

2NaHCO3(s) + energy --> Na2O(s) + 2CO2(g) + H2O(g)
שאלות חקר שניתן לשאול:

כיצד יושפע אורך הנחש משינוי כמות הסוכר? (או כמות כל אחד מהמרכיבים האחרים)

כיצד יושפע אורך הנחש אם יוחלף הכוהל בנוזלים אחרים?

כיצד יושפע אורך הנחש עם נחליף את הסודה לשתיה במוצקים אחרים

