ניסוי בצמד מבחנות [רמה II חלקית]

נופר קדוש ושי רוביסה

שלב א': מהלך הניסוי

1. מערכת הניסוי לפני הניסוי: מבחנה שאטומה בפקק גומי מחורר ואל תוך החור מחוברת מבחנת זכוכית דקה שחציה במבחנה הגדולה וחציה מחוץ למבחנה. במבחנה הקטנה יש אבקה בצבע אפור. (את המבחנה הקטנה סוגרת חתיכת צמר גפן). בתחתית המבחנה הקטנה היה מעט מוצק בצבע כסף כהה. 

3. מערכת הניסוי בתום הניסוי: מבחנה שאטומה בפקק גומי מחורר ואל תוך החור מחוברת מבחנת זכוכית דקה שחציה במבחנה הגדולה וחציה מחוץ למבחנה. במבחנה הקטנה יש אבקה בצבע אפור ולאחר שטופטפו מים, האבקה הפכה לצבע תכלת ועל גבי הדופן הפנימי של המבחנה הגדולה באזור שבו נמצאת המבחנה הקטנה הופיעו נצנצים. בתחתית המבחנה הקטנה נוצר מעין מוצק בצבע אפור- כסף. 

שלב ב': מהלך החקר

(1)

· 5 שאלות רלוונטיות המתעוררות בעקבות התצפיות שנערכו:
· איך נוצרו הנצנצים על גבי דופן המבחנה הגדולה?
· מדוע נוצר חומר בתחתית המבחנה הקטנה?
· מהו החומר שנוצר בתחתית המבחנה הקטנה?
· אם היינו מטפטפות נוזל אחר ולא מים אל תוך המבחנה הקטנה, האם התצפיות היו זהות?
· מה היה קורה אילו המבחנה הקטנה לא הייתה אטומה?
· שאלת החקר: האם וכיצד שינוי נוזל המים לנוזל אחר יגרום לתגובה אקסותרמית שתשפיע על כמות הנצנצים שיוצרו בדופן הפנימי של המבחנה הגדולה? 
· השערה: אנו סבורות, כי אם נחליף את המים בחומר בעל אתר ליצירת קשרי מימן הזהה לשל המים(O-H), במצב צבירה נוזל אשר יוצר גם קשרי ונדרולס, התוצאות שנקבל יהיו דומות לתוצאות הניסוי המקורי. ככל שהאתר ליצירת אינטראקציות ונדרולס יהיה יותר גדול, כך היכולת של החומרים להשתלב בגביש היוני תקטן וכתוצאה מכך האנרגיה שתפלט תהיה נמוכה יותר וכמות היוד הממריא תקטן, ולכן כמות המוצק הנוצץ שנוצר מהיוד הגזי תהיה קטנה יותר. 

(2) 

· שלבי הניסוי: 
      1.  (א) אל תוך מבחנה קטנה ודקה הכניסו את 20 גרם נחושת גופרתית מונו- הידראט. 
           (ב) מרחו את התחתית שלה בסיליקון גריז והדביקו בעזרתו מספר גבישי יוד לתחתית.
           (ג) סגרו את המבחנה הקטנה בחתיכת צמר גפן. 
     (ד)סגרו את המבחנה הגדולה בעזרת פקק מחורר. 

     (ה)אל תוך החור הכניסו את המבחנה הקטנה עד חציה.

2. תארו את מערכת הניסוי שלפניכם בצורה מדוייקת. 

3. טפטפו מספר טיפות מכל נוזל למבחנות הפנימיות (כל חומר במבחנה נפרדת): CH3OH(l), CH3CH2OH(l), CH3CH3OH(l), CH3CH4OH(l)- עד שהחומר רטוב, וסגרו מיד בפקק או בצמר גפן. 

4. תארו את מערכת הניסוי בתום הניסוי והשוו בין המבחנות את כמות המוצק הנוצץ שנוצר. 

הבקרה- הניסוי המקורי. 

· רשימת חומרים וציוד: 
· 4 מבחנות קטנות (בקוטר 1 ס"מ) עם פקק מתאים/ חתיכות צמר גפן
· 4 מבחנות רחבות (בקוטר 2.5 ס"מ) עם פקק מתאים ומחורר (בקוטר 1 ס"מ)
· מספר גבישי יוד שיודבקו למבחנה הקטנה מבחוץ על ידי סיליקון גריז
· 20 גרם נחושת גופרתית מונו- הידראט
· 4 בקבוקים כשבכל אחד חומר אחד: CH3OH(l), CH3CH2OH(l), CH3CH3OH(l), CH3CH4OH(l).
