
הסברים להבדלים בין טמפרטורת רתיחה של 

חומרים מולקולריים
ארגון התשובה לשאלה:

מדוע ל- SiCl4 יש טמפרטורת רתיחה גבוהה משל SiF4  בעזרת טבלת חמש השורות:

	חומרים מולקולריים
	שם הקבוצה שאליה משתייכים החומרים שביניהם אנחנו משווים
	1

	למולקולות של שני החומרים יש צורת טטראהדר והן בעלות דו-קוטב רגעי. 
	תיאור המולקולה  (אפשר לציין את הצורה, צריך לציין את הקוטביות) 

זה תיאור של המולקולה כאילו הייתה יחידה בעולם
	2

	בין המולקולות של שני החומרים יש אינטראקציות ון-דר-ולס
	הגדרת סוג הקשרים הניתקים בעת אידוי/התכת  כל אחד מן החומרים 

זו התייחסות אל המולקולות כצבר כלומר כאל סריג מולקולרי
	3

	ל- SiCl4 יש ענן אלקטרונים גדול  יותר (יש לספור את האלקטרונים שמספרם כמספר הפרוטונים) מאשר ל- SiF4  לפיכך על מולקולות  SiCl4:

· הסיכוי ליצירת דו קטבים רגעיים על פני המולקולות – גדול יותר 

· הקטבים הנוצרים טעונים מטענים חלקיים  גדולים יותר.
לפיכך אינטראקציות ון-דר-ולס בין מולקולות SiCl4  חזקות יותר.
	ההבדל בחוזק הקשרים שהגדרנו בסעיף הקודם
	4

	אינטראקציות  ון-דר-ולס בין המולקולות של SiCl4 חזקות יותר (ולכן תידרש יותר אנרגיה לניתוק הקשרים הבין מולקולריים(ועל כן טמפרטורת הרתיחה שלו גבוהה יותר.
	כיצד הבדל זה משפיע על טמפרטורת ההיתוך/רתיחה – הסבר בשלושה שלבים

ההבדלים בחוזק הקשר של החומרים (הבדלי האנרגיה שיש להשקיע בניתוק הקשר (הטמפרטורה שבה הוא ניתק
	5


אפשר לארגן את התשובה בעזרת חמישה משפטים, אני ממליצה להתחיל כל משפט בשורה חדשה:
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שני החומרים הם חומרים מולקולריים
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למולקולות של שני החומרים יש צורה של טטראהדר והן בעלות דו-קוטב רגעי.
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הקשרים שבין המולקולות של שני החומרים, אשר ניתקים ברתיחה, הם אינטראקציות ון-דר-ולס.
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אינטראקציות ון-דר-ולס בין מולקולות SiCl4  חזקות יותר כי למולקולות  SiCl4 יש ענן אלקטרונים גדול  יותר ולפיכך על מולקולות  אלה:
· גדל הסיכוי ליצירת דו קטבים רגעיים על פני המולקולות 

· הקטבים הנוצרים טעונים מטענים חלקיים גדולים יותר.
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כיוון שאינטראקציות ון-דר-ולס בין המולקולות של SiCl4 חזקות יותר ( תידרש יותר אנרגיה לניתוק הקשרים בין המולקולות(ולכן טמפרטורת הרתיחה של חומר זה גבוהה יותר.

תוכן העניינים


1. לחומר  טמפרטורת רתיחה גבוהה משל 
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2. לחומר  טמפרטורת רתיחה גבוהה משל 
[image: image9.wmf])

l

(

2

Br


4


לחומר טמפרטורת רתיחה גבוהה משל 
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לחומר טמפרטורת רתיחה נמוכה משל 
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75. ל1-פרופאנול טמפרטורת רתיחה גבוהה  מאשר ל 2- פרופאנול :


86.לכוהל דו פרופאנול יש טמפרטורת רתיחה גבוהה משל 1 – בוטאנול
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7. לחומר  טמפרטורת רתיחה נמוכה משל 
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1. לחומר 
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1. שני החומרים מולקולריים 
2. בעלי מולקולות לא קוטביות (בעלות דו-קוטב רגעי). 

3. בין המולקולות של שני החומרים מתקיימות אינטראקציות ון דר ולס בין קטבים רגעיים. 

4. מכיוון שענן האלקטרונים של המולקולות 
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 גדול מענן האלקטרונים של
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 גדל הסיכוי ליצירת דו קטבים רגעיים על פני המולקולות והקטבים הנוצרים טעונים מטענים חלקיים גדולים יותר.  אינטראקציות ון דר ולס שבין מולקולות 
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 תהיינה  חזקות יותר מאשר בין מולקולות 
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5. תידרש יותר אנרגיה להחלשת הקשרים הבין מולקולריים בחומר 
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 ולכן טמפרטורת הרתיחה שלו גבוהה יותר.
2. לחומר 
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 טמפרטורת רתיחה גבוהה משל 
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1. שני החומרים מולקולריים

2. למולקולות שלהם יש ענן אלקטרוני זהה. 

3. בין מולקולות 
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 מתקיימות אינטראקציות ון דר ולס בין קטבים רגעיים. בין מולקולות 
[image: image30.wmf])

l

(

ICl

 מתקיימות בנוסף לאינטראקציות ון דר ולס בין קטבים רגעיים גם משיכות חשמליות בין מטענים חלקיים מנוגדים (בין הדו קטבים). 

4. כלומר בין מולקולות 
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 פועלים יותר כוחות משיכה ולכן אינטראקציות ון דר ולס שבין מולקולות 
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 חזקות יותר. 

5. תידרש יותר אנרגיה להחלשת הקשרים הבין מולקולריים בחומר 
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 ולכן טמפרטורת הרתיחה שלו גבוהה יותר.

לחומר
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1. שני החומרים מולקולריים.

2. ל-CBr4 יש דו-קוטב רגע  ול-H2O יש דו-קוטב קבוע ואתרים ליצירת קשרי מימן. 

3. בין מולקולות 
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 מתקיימות אינטראקציות ון דר ולס בין קטבים רגעיים. בין מולקולות 
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 קיימים קשרי מימן. קשרי המימן נוצרים בין  אטום מימן "חשוף" מאלקטרונים  לזוג אלקטרונים לא קושר על אחד מאטומי החמצן  במולקולות מים סמוכות. 

4. מכיוון שענן האלקטרונים של המולקולות 
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 גדול בהרבה לעומת  
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 גדל הסיכוי ליצירת דו קטבים רגעיים על פני המולקולות והקטבים הנוצרים טעונים מטענים חלקיים גדולים יותר.  אינטראקציות ון דר ולס הנוצרות חזקות יותר מאשר קשרי המימן שבין מולקולות המים. 

5. תידרש יותר אנרגיה להחלשת הקשרים הבין מולקולריים בחומר 
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 ולכן טמפרטורת הרתיחה שלו גבוהה יותר.
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 טמפרטורת רתיחה נמוכה משל 
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1. שני החומרים מולקולריים. 

2. בין מולקולות 
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 מתקיימות אינטראקציות ון דר ולס ובין מולקולות 
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 קיימים בנוסף לאינטראקציות ון דר ולס גם קשרי מימן . קשרי המימן נוצרים בין  אטום מימן "חשוף" מאלקטרונים  לזוג אלקטרונים לא קושר על אחד מאטומי חנקן  במולקולות  סמוכות. 

3. מכיוון שקשרי המימן חזקים מאינטראקציות ון דר ולס בין מולקולות 
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 פועלים יותר כוחות משיכה ולכן תידרש יותר אנרגיה להחלשת הקשרים הבין מולקולריים וטמפרטורת הרתיחה של 
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 גבוהה יותר.

5. ל1-פרופאנול טמפרטורת רתיחה גבוהה  מאשר ל 2- פרופאנול :
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שני החומרים מולקולריים. בשני החומרים מתקיימות אינטראקציות ון דר ולס וקשרי מימן בין המולקולות. קשרי המימן נוצרים בין  אטום מימן "חשוף" מאלקטרונים  לזוג אלקטרונים לא קושר על אחד מאטומי חנקן  במולקולות  סמוכות .

ההבדל בין שני החומרים הוא במבנה המולקולות המתבטא בשטח הפנים. ב- 1 פרופאנול המולקולות פרושות יותר ולכן שטח המגע בין הדו קטבים גדול יותר. אינטראקציות ון דר ולס תהיינה חזקות יותר ב- 1 פרופאנול תידרש יותר אנרגיה להחלשת הקשרים הבין מולקולריים וטמפרטורת הרתיחה שלו תהייה גבוהה יותר.
6.לכוהל דו פרופאנול יש טמפרטורת רתיחה גבוהה משל 1 – בוטאנול
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1. שני החומרים מולקולריים. 

2. בשני החומרים מתקיימות אינטראקציות ון דר ולס ובנוסף קשרי מימן בין המולקולות. קשרי המימן נוצרים בין  אטום מימן "חשוף" מאלקטרונים  לזוג אלקטרונים לא קושר על אחד מאטומי חנקן  במולקולות  סמוכות .

3. ההבדל בין שני החומרים הוא במספר המוקדים ליצירת קשרי מימן. לדו פרופאנול קיימות שתי קבוצות OH לעומת קבוצה אחת בבוטאנול. 

4. לכן בין המולקולות של דו פרופאנול יכולים להיווצר יותר קשרי מימן. תידרש יותר אנרגיה להחלשת הקשרים הבין מולקולריים וטמפרטורת הרתיחה שלו תהייה גבוהה יותר.
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 טמפרטורת רתיחה נמוכה משל 
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1. שני החומרים מולקולריים. 

2. בשני החומרים מתקיימים קשרי מימן בין המולקולות. אטומי חמצן יותר אלקטרושליליים.  לכן הם מושכים את אלקטרוני הקשר במידה רבה יותר, המטען החלקי השלילי הנוצר על אטומי החמצן יותר גדול מאשר המטען החלקי השלילי הנוצר על אטומי החנקן. בהתאם גם המטענים החלקיים החיוביים שנוצרים על אטומי המימן בקשר עם חמצן יותר חיוביים מאשר בקשר עם החנקן. 

3. הקשר המימני הנוצר בין אטום המימן החשוף מאלקטרונים לזוג אלקטרונים לא קושר על אטום החנקן במולקולות סמוכות חלש יותר מאשר הקשר המימני הנוצר בין אטום המימן לאטום החמצן. כלומר קשרי המימן הנוצרים בין מולקולות 
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 חלשים יותר מאשר קשרי המימן הנוצרים בין מולקולות 
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4. תידרש יותר אנרגיה להחלשת הקשרים הבין מולקולריים בחומר  
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 ולכן טמפרטורת הרתיחה שלו גבוהה יותר.
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