מי, איך ובאיזו מהירות יעבור את קרום התא?

הגורמים המשפיעים על המעבר של חומרים  דרך קרום התא הם:
· גודל מולקולרי
· ריכוז החומר בתוך התא  ומחוצה לו (כלומר מפל הריכוזים)
· מסיסות בליפידים (בשומן) – כלומר מסיסות בשכבה ההידרופובית האמצעית של הקרום
· מצב יוני – האם החומר טעון ואם כן באיזה מטען – חיובי או שלילי.
· הימצאות חלבונים נשאים מתאימים בקרום

· הימצאות חלבוני תעלה מתאימים בקרום
הגודל המולקולרי וחלבוני התעלה:

הבקרה על מעבר חומרים דרך חלבוני תעלה נעשית על פי גודל ומטען חשמלי. ככל שפתחי הכניסה והיציאה של התעלות רחבים יותר, יותר מולקולות שונות תוכלנה לעבור דרכן. למשל, בתעלות שדרכן עוברות חומצות אמיניות גדולות, עוברות גם חומצות אמיניות קטנות יותר. כלומר, חלבוני תעלה הם ייחודיים, אך טווח הייחודיות שלהן רחב באופן יחסי לטווח של חלבוני נשא. רוב חלבוני הנשא מתאימים להעברה של מולקולה מסוג אחד בלבד.

טבלה

אילו חומרים עוברים את קרום התא ובאיזו דרך?

	נשא
	תעלה
	דיפוזיה

	על פי מפל הריכוזים:
מולקולות גדולות הידרופיליות:

חומצות אמיניות

גלוקוז


	מולקולות גדולות הידרופיליות:

חומצות אמיניות

גלוקוז

כולין

דאוקסיריבוז

ריבוז.

ואני מניחה שגם בסיסים חנקניים

(תעלות נפתחות ונסגרות על פי הצורך)


	מולקולות קטנות לא קוטביות:
O2(g)
CO2(g)
N2(g)
מולקולות קטנות, קוטביות 
מים H2O(l)
גליצרול:  
[image: image1.png]H,C—OH
HC—oOH

H,C—OH




אוריאה

CH3OH(aq)
חומצות קרבוקסיליות בעלות עד 6 אטומי פחמן:
חומצה אצטית

חומצה הקסאנואית

	נגד מפל הריכוזים - משאבה:
K+(aq)
Na+(aq)
Ca2+
H3O+
	
	


משאבת נתרן-אשלגן
משאבת נתרן-אשלגן היא המשאבה החשובה ביותר הנמצאת על פני כל תאי הגוף (לכל תא יש אלפי משאבות כאלו על פני הקרום). חלק מהמשאבה מתפקד כאנזים המפרק ATP, שנקרא אטפאזה. אנזים זה מזרז הוצאה של יוני נתרן והכנסה של יוני אשלגן לתוך התא נגד מפל הריכוזים. יונים אלו עוברים גם בדיפוזיה דרך תעלות בכיוונים המנוגדים. המשאבות עובדות כול הזמן, דבר השומר על מצב קבוע של ריכוז נתרן נמוך וריכוז אשלגן גבוה בתוך התא.
מהירות ההעברה

השוני בין שתי שיטות ההעברה גורם גם להבדל במהירות המעבר. מעבר של חומרים באמצעות חלבוני נשא איטי ממעבר דרך חלבוני תעלה. בעוד שדרך חלבוני תעלה יכולים לעבור יותר ממיליון יונים בשנייה, מעבר דרך נשאים איטי בערך פי אלף!
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