מטרות לימודיות כדאי לעיין בספר 'תרכובות הפחמן':

תשובות לשאלות המסכמות :

1 . החלב מכיל בעיקר מים וכמויות קטנות של  ויטמינים , מינרלים , חלבונים וכדוריות זעירות של שומן המרחפות בתוך התמיסה המימית . 

2 . כאשר מקלון הצמר גפן הטבול  בדטרגנט (סבון לכלים ) נוגע בחלב , מולקולות הדטרגנט שוברות את  קשרי המימן בין מולקולות המים (שעל פני השטח בו נגעו) וחודרות לתוך החלב שם הן מתחברות יחדיו ליצירת מיצלות
 . 

 3 .  מיצלות אלו מתערבבות במהירות עם כדוריות השומן הזעירות שבחלב  תוך כדי הצמדות החלק ההידרופובי של מולקולות הדטרגנט  אל  כדוריות השומן בעוד שהחלק ההידרופילי של מולקולת הדטרגנט פונה כלפי החלב (כלפי חוץ)  . בדרך זו מופרדות כדוריות השומן .

ערבוב מהיר זה, של מיצלות הדטרגנט עם כדוריות השומן הזעירות  גורם לתנועת הערבול והסחרור  אותה אנו רואים  בחלב  .

4 . צבעי המאכל מאפשרים לנו לראות ביתר קלות את תנועת העירבול המתרחשת בתוך החלב .

הערות :

1 . גם לחלבוני החלב  יש חלק ב"חגיגת הצבעים " .  כאשר מוסיפים את הדטרגנט  ניתקים הקשרים החלשים שהחזיקו את החלבונים בתוך החלב ועתה גם הם מתקפלים , מסתובבים וחוגגים  בחלב . 

ניתן לשלב ניסוי זה גם בסוף המבנית – לאחר לימוד הפרק על חלבונים . 

2 . הניסוי עובד היטב גם עם אבקת צבעי מאכל  . 

3 . הניסוי קל ופשוט להכנה , עוסק בחומרים מחיי היום יום  - בקיצור .........

סיבון של שמנים ושומנים

שמנים ושומנים יכולים לעבור הידרוליזה (פרוק בתמיסה מימית )בנוכחות בסיס הנתרן ,  NaOH , או בסיס האשלגן , KOH,  תוך יצירת מלחים של חומצות  שומן מתאימות וגליצרול  .
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כפי שאתם רואים נוצר חומר יוני – מלח של חומצת שומן. מלחי נתרן או אשלגן אלו הם המרכיבים העיקריים של הסבון . תהליך זה נקרא לפיכך סיבון .

בניגוד לחומצות השומן אשר בגלל אופיין ההידרופובי אינן מסיסות במים , מלחי הנתרן או האשלגן של חומצות השומן יוצרים בתוך המים מבנים מיוחדים הקרויים מיצלות אשר מאפשרים את פיזורן בתמיסה .

 המיצלה היא צבר של מולקולות בעל מבנה כדורי או גלילי , אשר חלקו הפנימי הוא הידרופובי (R – השייר של החומצה השומנית) וחלקו החיצוני  , החשוף לסביבה המימית , הוא הידרופילי ((COO- הקבוצה הקרבוקסילית ) .

מלחי חומצות השומן שבסבון מסייעים להרחפתם במים של הלכלוכים השומניים ע"י הצמדת הזנבות ההידרופוביות  שלהן אל פני החומרים השמנוניים – הלכלוך , בעוד שהראשים ההידרופיליים פונים כלפי המים ויוצרים מעטפת המאפשרת את פיזורם במים . 
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רוב חומרי הניקוי המצויים בשוק מכונים – דטרגנטים .
לדטרגנטים מבנה דומה לסבון – חלק הידרופובי מסיס בשומנים וחלק הידרופילי טעון- מסיס במים.
Easy Science Projects

Color Changing Milk

	



It's an explosion of color! Some very unusual things happen when you mix a little milk, food coloring, and a drop of liquid soap. Use the experiment to amaze your friends and uncover the scientific secrets of soap. 

Materials:

Milk (whole or 2%), dinner plate, food coloring (red, yellow, green, blue), dish-washing soap (the Dawn brand works well), cotton swabs 

Experiment:

1. Pour enough milk in the dinner plate to completely cover the bottom and allow it to settle.

2. Add one drop of each of the four colors of food coloring - red, yellow, blue, and green - to the milk. Keep the drops close together in the center of the plate of milk.

3. Find a clean cotton swab for the next part of the experiment. Predict what will happen when you touch the tip of the cotton swab to the center of the milk. It's important not to stir the mix... just touch it with the tip of the cotton swab.

4. Place a drop of liquid dish soap (the Dawn brand works well) on the tip of the cotton swab. Place the soapy end of the cotton swab back in the middle of the milk and hold it there for 10 to 15 seconds. Look at that burst of color! It's like the 4th of July in a bowl of milk... mini-explosions of color.

5. Add another drop of soap to the tip to the cotton swab and try it again. Experiment with placing the cotton swab at different places in the milk. Notice that the colors in the milk continue to move even when the cotton swab is removed. What makes the food coloring in the milk move? 

How Does It Work:

Milk is mostly water but it also contains vitamins, minerals, proteins, and tiny droplets of fat suspended in solution. Fats and proteins are sensitive to changes in the surrounding solution (the milk). When you add soap, the weak chemical bonds that hold the proteins in solution are altered. It's a free for all! The molecules of protein and fat bend, roll, twist, and contort in all directions. The food color molecules are bumped and shoved everywhere, providing an easy way to observe all the invisible activity. At the same time, soap molecules combine to form a micelle, or cluster of soap molecules. These micelles distribute the fat in the milk. This rapidly mixing fat and soap causes swirling and churning where a micelle meets a fat droplet. When there are micelles and fat droplets everywhere the motion stops, but not until after you've enjoyed the show!

There's another reason the colors explode the way they do. Since milk is mostly water, it has surface tension like water. The drops of food coloring floating on the surface tend to stay put. Liquid soap wrecks the surface tension by breaking the cohesive bonds between water molecules and allowing the colors to zing throughout the milk. What a party!

Repeat the experiment using water in place of milk. Will you get the same eruption of color? Why or why not?

What kind of milk produces the best swirling of color: skim, 1%, 2%, or whole milk? Why? 

Additional Information: 

Detergent, because of its bipolar characteristics (hydrophilic on one end and hydrophobic on the other), weakens the milk's bonds by attaching to its fat molecules. The detergent's hydrophilic end dissolves in water and its water-fearing end attaches to a fat globule in the milk. 

If you liked this experiment, you’ll enjoy these science tools:
Rainbow Recipes Kit
Splash of Color Kit
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 HYPERLINK "http://www.stevespanglerscience.com/experiments/email_experiment.php?experimentId=00000066" Email to a friend!   [image: image4.png]




 HYPERLINK "http://www.stevespanglerscience.com/experiment/" Printable version 

	


Please read our disclaimer. 
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	שלום
לאחרונה ראיתי ניסוי בטלוויזיה ואף ביצעתי אותו ובו ממלאים קערה במים ומפזרים עלי פני המים פלפל שחור טחון.

עתה לוקחים סבון נוזלי ומטפטפים טיפה אחת לתוך הצלוחית.

התוצאה היא שרוב גרגירי הפלפל נדחו לצדדים במהירות רבה מאוד וחלקם אף שקעו. גם כעבור זמן רב לא חל שינוי בהתנהגות גרגירי הפלפל.

שאלתי היא מדוע תגובת הדחייה של הפלפל מתרחשת? האם הפלפל טעון במטען המנוגד למטענו של הסבון?

אשמח לתשובה מפורטת

תודה מראש
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	תשובה מאת: פרופ' אמיליה אייזנר בעמוד הבא
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The effect caused by the addition of a drop of soap onto a water surface on which ground black pepper is spread, is an excellent experiment demonstrating the effect of the surface tension. 
The surface of a liquid behaves like an elastic membrane as result of surface tension. Water has a relatively high surface tension resulting from the strong bonds between the water molecules.
Thus water can support objects on its surface, which would sink if surface tension was absence. The experiment with the black pepper demonstrates this property. Adding soap to the water breaks the highly ordered structure of the surface and as result decreases the surface tension and consequently decreases the ability of holding objects on its surface.

Some more details about the experiment of interest: 

The pepper is spread on the water surface before adding the soap because the surface tension of water is relatively high. 

When you placed a drop of soap on the water surface you made two observations: (a) the black pepper particles moved immediately away from the point at which the drop of soap was placed and (b) the black pepper particles started sinking slowly.
Explanation: Upon adding the soap, the structure of the surface layer breaks and the surface tension in that location decreases. The water on the surface immediately begins spreading away from the initial site of the soap addition. As result of this motion the black pepper particles are moved away as well. As result of the decrease of the surface tension of water, the black pepper particles start sinking. Interestingly the sinking is slow. If you perform the experiment with a sewing needle instead of black pepper (see below), you will observe that the needle sinks immediately with the addition of the soap. Try to explain the difference in that behavior. 

Many powder materials display the same behavior as black pepper. I recommend you to try some. Do not forget to rinse well the container with water before starting each new experiment.

An experiment I urge you to try is to replace the black pepper with a sewing needle. Position the needle onto the water using a pair of tweezers (pincette). Add a drop of liquid soap and watch the needle dropping instantly through the water. 

Another interesting experiment is using a paper clip. Position a dry paper clip (a wet one won’t work) so that its plane is parallel to that of the water surface and lower it carefully onto the water. If positioned correctly, the paper clip stays on the surface. If you do not succeed at first, try again; do not forget to dry the paper clip before each new dip. Then add a drop of soap inside the loop of the paper clip. If it stays on the water add a drop out of the loop.

Enjoy and learn.

Emilia Kirowa-Eisner

Professor Emeritus of Chemistry

School of Chemistry

Tel Aviv University
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