תוכנית הלימודים הממוקדת  של 3 יחידות כימיה + עמודים לקריאה מספרי הלימוד
לפניכם המושגים הנדרשים וההבהרות למושגים מתכנית הלימודים - תשע"א.  
נספח 1 - מונחון מונחים משותפים לכל המבניות
אפשר ללמוד בעזרת:

1. המחברת

2. ספרי הלימוד שלכם – עמודים רלוונטיים באדום
3. אתר אינטרלקט – שתי הכתובות הרלוונטיות הן (כדאי להיעזר בטבלה המחזורית של אינטרלקט):

http://www.interlect.co.il/le/Default.aspx?UID=842  פרקים 1 - 4

http://www.interlect.co.il/le/Default.aspx  פרקים 1 – 4

4. הספר 'עולם החומר' של דליה צ'שנובסקי – עמודים רלוונטיים בירוק
	מושגי יסוד, שפת הכימאים, מושגי החקר המדעי

	הבהרות/עמודים בספרים
	מושגים

	רמת מיקרו /רמת מאקרו/סמל

15 - 24
	מושגי יסוד : מצבי צבירה, טמפרטורת היתוך ורתיחה, יסוד, תרכובת ,חומר טהור תערובת (הומוגנית, הטרוגנית),חוק שימור החומר    שפת הכימאים – סמלים של יסודות, ניסוח  ואיזון תהליכים בשפה כימית

	
	מושגים בתהליך החקר המדעי: תצפית   תוצאות, והסבר לתוצאות,מסקנות,תיאוריה,    מודל 

	מבנה האטום ותכונות מחזוריות:

	הבהרות/עמודים בספרים
	מושגים

	25 – 42

45 – 46

48 – 56
הקשר בין הערכות אלקטרונית ומיקום היסוד בטבלה מחזורית

ברמה איכותית

ערכי אלקטרו שליליות יינתנו לתלמיד

	גרעין, פרוטונים, נויטרונים, אלקטרונים       מס' אטומי, מס' מסה, איזוטופים    
הערכות אלקטרונים ברמות אנרגיה   
מושג האורביטל  

חוק קולון-. 
תכונות מחזוריות: אנרגיית ינון ראשונה    
רדיוס אטומי.

הטבלה המחזורית: טורים (משפחות), שורות (מחזורים) , מתכות/ אל מתכות,

יונים חד אטומים נפוצים ומיקומם בטבלה המחזורית

אלקטרו שליליות
נוסחת ייצוג אלקטרונית של אטומים בודדים

אלקטרוני ערכיות


	קשרים כימיים,  מבנה חומרים ותכונותיהם

	הבהרות/עמודים בספרים
	מושגים

	
	I. הקשר הקוולנטי


	'יחסים וקשרים בעולם החומרים'

עמודים 20-24

66 - 73
	קשר קוולנטי יחיד/ כפול/ משולש 
קשר קוולנטי  קוטבי/ טהור

	
	II. מולקולות בודדות

	'יחסים וקשרים ... '

עמודים 33-34 , 38-39 

הכרת המושג איזומרים וזיהוי איזומרים.

התלמיד לא יידרש לצייר את כל האיזומרים של 
נוסחה מולקולרית מסוימת
	צורות ייצוג שונות של מולקולות
נוסחאות ייצוג אלקטרונית למולקולות ויונים פשוטים
נוסחה מולקולרית, נוסחה מקוצרת, 

נוסחת מבנה מפורטת

איזומרים

	התלמיד יידרש להכיר את המבנה, לא לקבוע  אותו.

התלמיד יידרש לקבוע קוטביות מולקולות על פי מבנה נתון (למולקולות עם אטום מרכזי אחד).
'יחסים וקשרים . ' עמודים 40-45 82 - 88
	מבנים של מולקולות 

טטרהאדר, פירמידה  משולשת, זוויתי, 

משולש מישורי, קווי. 
קוטביות של מולקולות

	תלמיד יידרש לזהות קבוצות אטומים האופייניים לקבוצות הפונקציונליות, ללא זיהוי שם הקבוצה

'יחסים וקשרים ... '  עמודים 59-62 321 – 330,

 338 340 , 358 – 359, 361 – 363, ועוד
	קבוצות  פונקציונאלית בתרכובות הפחמן: קשר כפול, כהל, חומצה  קרבוכסילית, אתר, אמין,אלדהיד, קטון, אסטר, אמיד

	 סיכום 77 - 80
	III. צברים 

	כיווניות קשר (קשרי מימן לעומת ואן דר-ואלס)

'יחסים וקשרים ... 'עמודים 26-30

השוואה בין טמפרטורות רתיחה של חומרים מולקולריים  בלבד
'יחסים וקשרים ... 'עמודים 62-68, 89 - 108
	חומרים מולקולריים:
מבנה הצבר המולקולרי: קשרי מימן ואינטראקציות ו.ד.ו. 
תכונות הצבר המולקולרי 
טמפ' היתוך ורתיחה   
מסיסות

	'יחסים וקשרים' עמודים 68-78 ללא חומר אטומרי
	מבני ענק: חומר מתכתי, חומר יוני, חומר אטומרי

	הולכה חשמלית של גרפיט 
התלמיד יכיר את החומרים האטומרים הבאים: 

יהלום,גרפיט,צורן, SiO2 73 - 75
	 חומרים אטומריים:
מודל הסריג האטומרי             
תכונות חומרים אטומרים


	'יחסים וקשרים ... ' בעמודים שצוינו לעיל.
61 - 65
תגובת שיקוע- לזהות את סוג התגובה ע"פ ניסוח נתון 109 - 112
	חומרים יוניים:
הקשר היוני

נוסחאות ייצוג אלקטרוניות של יונים פשוטים.

יונים  רב אטומים, מודל הסריג היוני, נוסחה אמפירית         

תכונות חומרים יוניים ברמת המיקרו והמאקרו: הולכה חשמלית , מסיסות במים, מצב צבירה בטמפ' החדר.

ניסוח תגובות היתוך והמסה במים של חומרים יונים

	מוסבר בעזרת המודל של יונים חיובים ב"ים של אלקטרונים".

ב'יחסים וקשרים ... ' עמודים שצוינו לעיל.
58 - 61

	 חומרים מתכתיים:
מודל הסריג  המתכתי 
תכונות המתכות ברמת המיקרו והמאקרו: מצב צבירה בטמפ' החדר, הולכה חשמלית ורקוע
סגסוגת


	יחסים וכמויות (חישובים כמותיים) - סטויכיומטריה

	הבהרות/עמודים בספרים
	מושגים

	'יחסים וקשרים ... ' עמודים 91 – 147 ללא חוקי הגזים עמודים 140-142 113 – 128, 133 - 141
חישובים סטויכיומטריים  יכולים להיות משולבים בכל נושאי הלימוד

ללא משוואת הגזים האידאליים
	הגדרת המול, מסה מולרית
ניסוח מאוזן של תגובות   
חישובים סטוכיומטרים 
 (חישובים  פשוטים ללא גורם מגביל)
ריכוז מולרי
גזים:
השערת אבוגדרו- גישה מושגית
נפח מולרי של גז-  חישובים

	הבהרה:  חזרה בכיתה
יש לדעת באופן איכותי בלבד (ללא חישובים)

השפעה של שינוי  טמפרטורה על נפח ולחץ של גז  

השפעה של שינוי מספר מולי הגז על הנפח  והלחץ.

השפעה של שינוי הנפח על הלחץ ולהפך.


	המצב הגזי:
לחץ
נפח 
טמפרטורה


	חמצון וחיזור 

	הבהרות/עמודים בספרים
	מושגים

	איזון תגובות:
איזון תגובות חמצון חיזור פשוטות: מתכת יוני מתכת, הלוגנים- יוני הלוגנים, יסודות עם חמצן. 

התלמיד צריך לדעת לקבוע את מס' מולי האלקטרונים 
שעוברים בתגובה. 142 - 147
דרגות חימצון:
התלמיד לא צריך לדעת לחשב דרגת חמצון ע"פ מספר 
מולי האלקטרונים שעברו בתגובה.
מסתכלים על כל פחמן והאטומים הקשורים לו כבעלי סכום 0. דוגמא:  CH3CHO  ד"ח של הפחמן בקב' האלדהיד הוא: 1+. ובקב' המתיל 3-.  148 - 156

	הגדרות:
תהליך של מעבר אלקטרונים
דרגות חמצון,חומר מחמצן, חומר מחזר, תהליך חמצון , תהליך חיזור 

'כימיה זה בתוכנו' עמודים 7-12, עמודים 36-41
איזון ניסוחי תגובות חמצון-חיזור בעזרת  דרגות חמצון (תגובות פשוטות בלבד).
קביעת דרגות חמצון של אטומים בתרכובות פחמן עפ"י נוסחת מבנה  

	אין צורך לזכור בע"פ את השורה האלקטרוכימית ותכונות ספציפיות של מתכות. 156 - 160

	השורה האלקטרוכימית של 
המתכות 
ניסוח תגובות חמצון-חיזור בין יוני מתכת ומתכת 

	חמצון גלוקוז בתנאים ארובים ואנאירוביים- העשרה
התלמיד יכיר את תכונת האנטיאוקסידנטים כחומרים 
מחזרים
* אלכוהול ונהיגה -נושא רלוונטי ומשמעותי מאוד לחינוך הנוער מומלץ ללמד.
	קורוזיה 

גורמים המשפיעים על הקורוזיה :  כמות החמצן, אחוז לחות, טמפרטורה
שיטות הגנה בפני קורוזיה: בדוד 
המתכת,טפול בסביבה, הגנה קתודית, 

אנטיאוקסידנטים 




	חומצות ובסיסים

	הבהרות/עמודים בספרים
	מושגים

	'כימיה זה בתוכנו' עמודים 85-106 כולל השאלות לסיכום הפרק 

השימוש באינדיקטורים (בלי לזכור צבעים) 
כמדד לאופי התמיסה (חומצית, ניטראלית, בסיסית).

	הגדרות:
הגדרת בסיס וחומצה לפי ברונסטד ולאורי. 
תגובת בסיס-חומצה. 
המים כבסיס וכחומצה. 
תמיסה מימית חומצית, תמיסה מימית בסיסית, אינדיקטורים.
  pH  ברמה איכותית בלבד



	יש להיצמד לדף תגובות מצורף (מצורף  דף תגובות שעל התלמיד לדעת ולזכור).
(קישור: http://cms.education.gov.il/NR/rdonlyres/15ACF427-B1DD-4161-9D79-9237F3590B9F/101293/Humzot.doc )

תגובת סתירה של חומצה חזקה ובסיס חזק בניסוח יוני.
191 - 199
	הכרה וניסוח תגובה של החומרים הבאים עם מים:

 HX  X : C( , Br , I ))

 HNO3 
 H2SO4
חומצה קרבוקסילית RCOOH

NH3 
אמין ראשוניRNH2 

הידרוקסידים מתכתיים X(OH)M (M=מתכת)
תגובות של תמיסה חומצית עם תמיסה בסיסית – סתירה

	בסיס/חומצה חזק/ה מגיב/ה 
במים עד תום לעומת 
בסיס/חומצה חלש/ה שאין 
תגובה במים עד תום

  ללא חישובים לקביעת ריכוזים או PH
העשרה : מדדים לחוזק חומצה /בסיס   Kb ,Ka 
* התלמיד ידרש להבחין בין חזק/חלש עפ"י PH ומוליכות חשמלית בהינתן ריכוזים התחלתיים שווים.

 
	חומצות ובסיסים חלשים:
הבחנה בין בסיס/ חומצה 
חזק/ה לבסיס/חומצה 
חלש/ה



	"טעם של כימיה"

	הבהרות/עמודים בספרים
	מושגים

	התלמיד לא יידרש לזכור בע"פ 

"טעם של כימיה" עמודים 15-23

	מושגים בסיסיים:

ויטמינים 

מינרלים
ערך קלורי של מזון

	נלמד בפרק מבנה וקישור
	זיהוי קבוצות פונקציונליות 
המאפיינות את החומרים 

	'טעם של כימיה' עמודים 26-42
על פי המפורט בנספח  צורות ייצוג של מולקולות (מופיע במבנה וקישור) 

ללא חמצון עצמי של קשר כפול

כולסטרול-העשרה
	חומצות שומן:
נוסחאות ייצוג מסוג: מולקולרית, מבנה מקוצר, רישום מקוצר .
חומצות שומן חיוניות
חומצות שומן רוויות ובלתי רוויות 
חומצות שומן לא רוויות מסוג ציס או טרנס.
השפעת דרגת הריוויון וסוג האיזומריה הגיאומטרית על טמפ' ההיתוך.

תגובות הידרוגנציה: סיפוח מימן לקשר כפול

	
	טריגליצרידים: 
ניסוח תגובות אסטור לקבלת 
טריגליצריד
השפעת הרכב חומצות השומן 
בטריגליצריד על טמפ' ההיתוך

	'טעם של כימיה' עמודים 60-79
התלמיד לא יידרש לזכור בעל פה  מבנה של סוכר

לא כולל איזומריה   אופטית  

הטבעת הנתונה תהיה תמיד באיזומריית   D 

התלמיד  יזהה את התבנית ועמדות הקשור מנוסחאות מבנה נתונות
דוגמאות  לרב סוכרים: מבנה התאית, עמילן וגליקוגן
לא נדרש  לדעת את השינוי במטען החשמלי כתלות ב-pH .

 

צריך לדעת  לרשום נוסחת מבנה של דו פפטיד בהינתן החומצות האמיניות  המרכיבות אותו

הנוסחאות של החומצות האמיניות עשויות להינתן בצורה מולקולרית או יונית.

אין צורך לרשום נוסחת מבנה של חלבון על פי נוסחה מקוצרת

	סוכרים:
מבנה מולקולת הסוכר ומיונן לחד ,דו ורב סוכר 
הכרת נוסחת היוורת של גלוקוז כולל מספור הפחמנים
נוסחת פישר ומוטרוטציה של גלוקוז 
  
האבחנה בין דו סוכרים : יצירת קשר גליקוזידי  - תבנית הקשר, עמדות הקישור, ושם הסוכר. 
 רב סוכר הקשר בין התבנית ועמדות הקישור  לתפקוד הרב סוכר

 

חלבונים:
חומצה אמינית - מבנה כללי , תכונת החומצה האמינית במצב צבירה מוצק כחומר יוני.  קביעת מטען חשמלי של חומצה אמינית ב-pH=7
חומצות אמיניות חיוניות
   יצירת קשר אמידי/פפטידי- רישום נוסחת מבנה של דו-פפטיד 

	פרק ה :טעמים-העשרה
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