פעילות חקר
החקר הוא כלי לאיסוף מידע שמטרתו להסביר תופעות שונות על כל היבטיהן.

לתהליך החקר מבנה המקובל בכל עולם המדע.

השלבים השונים של פעילות החקר מצורפים בקובץ נפרד, כאן נרחיב במספר מושגים הקשורים בתהליך החקר.

תצפיות:  

תצפית היא תיאור של מה שרואים, מודדים, שומעים או מריחים (שלא בכוונה, ובזהירות), ללא פירוש, ללא הסבר.

בשלב זה יש להקפיד על:

הבחנה ברורה בין תצפית לפרוש – מדווחים רק על הפרטים שהתרחשו –
1. לא נוסיף לתיאור הסברים למה שהתרחש
2. יש להתייחס לכל המרכיבים הרלוונטיים: כמותיים ואיכותיים
3. יש לכלול בדיווח על התצפית את כל הגורמים שהיו נתונים בתחילת התצפית ואת כל השינויים שהתרחשו כתוצאה מפעולות שבוצעו.
שאלת שאלות ושאלת חקר:

שאלות רלוונטיות שמתעוררות בעקבות הניסוי. חלק מהשאלות שיתעוררו ינוסחו כשאלות סגורות –  ניתן לענות עליהן באמצעות חיפוש מידע בדרכים שונות (ספריה, אינטרנט, התייעצות עם מומחה בתחום הידע הזה וכדומה).   ישנן שאלות שניתן לענות עליהן באמצעות ניסוי ותצפית. כדי לערוך חקר יש לנסח שאלת חקר.  
שאלת חקר היא שאלה שאפשר לענות עליה באמצעות ניסוי.  

תרגיל 1

לפניכם שאלות אחדות.  מיינו את השאלות לשאלות חקר ולשאלות שאינן חקר:

1. מדוע לאטומים שונים יש אנרגיות יינון שונות?
2. כיצד רדיוס האטום משפיע על אנרגיית היינון שלו?
3. מדוע המים נוזלים בטמפרטורת החדר?
4. כיצד המסה המולרית של חומר משפיעה על נקודת הרתיחה שלו?
5. האם פניצילין הוא חומר אנטיביוטי?
6. אילו חומרים יכולים לשמש כחומרים אנטיביוטיים?
משתנה תלוי ומשתנה בלתי תלוי:

בשאלות שבחרתם ראיתם שברוב שאלות החקר מופיעים שני משתנים.

בשאלות הבאות מודגשים שני המשתנים:

1. כיצד משפיעה מסת ה-NaCl שמוסיפים למים על המוליכות החשמלית של המים?
2. כיצד תלוי  נפח התמיסה בטמפרטורה שלה?
3. כיצד תלוי גובהו  של הילד בגילו?
המשתנים המסומנים בקו הם המשתנים שאנו יכולים לשנות אותם בעת הניסוי כרצוננו.  המשתנים המודגשים בלבד, הם הגדלים שאנו מודדים אותם בעקבות השינוי שעשינו.

1. המוליכות החשמלית של התמיסה, משתנה בעקבות השינוי במסת המלח.
2. נפח התמיסה משתנה בעקבות שינוי הטמפרטורה.
3. גובהו של הילד משתנה בעקבות שינוי בגיל הילד.
למשתנה שאותו אנחנו יכולים לשנות כרצוננו קורים המשתנה הבלתי תלוי (הגורם המשפיע), למשתנה שאת ערכו אנו בודקים בעקבות השינוי שערכנו קוראים המשתנה התלוי (הגורם המושפע).
תרגיל 2

חזרו לתרגיל 1 ובשאלות שציינתם שהן שאלות חקר, ציינו מי המשתנה התלוי ומי המשתנה הבלתי תלוי.

בקובץ המצורף,  רשומים הקריטריונים שיעזרו לכם לבחור ולנסח את שאלת החקר.

גורמים קבועים:

בשאלת החקר הבאה: איך משפיע צבעה של מכונית על מספר התאונות שהמכונית מעורבת בהן? צבעה של המכונית הוא המשתנה הבלתי תלוי, ומספר התאונות הוא המשתנה התלוי.  ניתן לבדוק נתונים כאלה בארכיונים השונים, אולם נשאלת השאלה האם הסיכוי של מכונית ישנה ולא מתוחזקת להיות מעורבת בתאונה דרכים זהה לסיכוי של מכונית חדשה ומתוחזקת היטב?  האם הסיכוי של מכונית שנהגה צעיר וחסר ניסיון להיות מעורבת בתאונת דרכים זהה לסיכוי של מכונית הנהוגה על ידי נהגת מנוסה וותיקה? כיצד משפיעים תנאי השטח השונים ועוד כהנה וכהנה.  כדי לבדוק את שאלת החקר שלנו, עלינו לוודא שכל המכוניות שאנו בודקים היו באותו גיל, באותו מצב תחזוקתי, נסעו על כבישים דומים, נהגיהן היו בעלי ותק דומה – לכל הגורמים הללו שעלינו להקפיד עליהם אנו קוראים גורמים קבועים.
תרגיל 3
התייחסו לשאלות החקר שציינתם בתרגיל 1 וציינו את הגורמים הקבועים שיש להקפיד עליהם בכל ניסוי וניסוי.

השערה:

לאחר ניסוח שאלת החקר, יש לשער מה תהיה התשובה לשאלה זו וזאת על סמך הידע המדעי שלנו.  תוצאות הניסוי עלולות להפריך את ההשערה ואז עלינו להעלות השערה אחרת ולבדוק אותה, התוצאות יכולות לאשש את ההשערה שלנו, כלומר לתמוך בה.  

האם תוצאות הניסוי יכולות להוכיח את ההשערה? התשובה היא שלילית, גם אם תוצאות הניסוי תואמות להשערה ששיערנו, תמיד קיימת האפשרות שבניסוי אחר, יהיו תצפיות שונות שיפריכו את ההשערה.

תכנון הניסוי
לאחר בחירת שאלת החקר מגיע שלב תכנון הניסוי.  עלינו להחליט כיצד למדוד את המשתנה התלוי, לתכנן את הבקרה ולהחליט כיצד להציג את תוצאות הניסוי.
הקובץ המצורף כולל את הקוים המנחים לתכנון הניסוי.  

מדידת המשתנה התלוי תלויה כמובן בשאלת החקר, יש  לציין בבירור כיצד המשתנה הזה נמדד, האילו כלים ומה יחידות המדידה.  כמו כן יש להקפיד על תכנון של 4 מערכות שונות לפחות.

בקרה
כדי לוודא שתוצאות הניסוי מושפעות אך ורק ומהמשתנה הבלתי תלוי אותו קבענו עלינו לקבוע בקרה לכל ניסוי וניסוי.

· בקרה חיצונית – אחת ממערכות הניסוי מתבצעת מבלי לכלול את המשתנה הבלתי תלוי, כדי לבדוק אם המשתנה הבלתי תלוי אכן משפיע על המשתנה התלוי.
דוגמא – בשאלה כיצד משפיעה מסת הדשן שמוספת לצמח על גובה הצמח?  הבקרה יכולה להיות מערכת שבה הצמח כלל לא מקבל דשן.
· בקרה פנימית השוואתית – בקרה בה, כל אחת ממערכות הניסוי יכולה לשמש כמערכת בקרה לשאר מערכות הניסוי.  ההשוואה נערכת בין תוצאות הניסוי של כל אחת מהמערכות.
דוגמא – בשאלת החקר: כיצד משפיעה הטמפ' על זמן ההתקשות של חומר יוני? עלינו לבחור כמה טמפ' ולבדוק את זמן ההתקשות.  במקרה כזה כל אחד מהניסויים, כלומר כל אחת מהמדידות הנערכות בטמפ' שונה, יכולה לשמש כבקרה למדידות האחרות.
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