לקראת הבחינה בעל-פה במעבדה - שאלות לדוגמא

שאלות שנוגעות למיומנויות המעבדה
1. מהי שאלת החקר שבחרתם? אילו שיקולים יש לקחת בחשבון בעת בחירת שאלת החקר?

2. מהו המשתנה התלוי ומהו המשתנה הבלתי תלוי בשאלת החקר שלכם?

3. מהי ההשערה השלכם? שים לב לנמק את השערתך .

4. תאר את הניסוי שתכננתם לבדיקת ההשערה.

5. מהם הגורמים הקבועים בניסוי שתכננתם?
6. מדוע חשוב לשמור על גורמים אלה כגורמים קבועים?

7. כיצד תכננתם למדוד את המשתנה התלוי?

8. מהי הבקרה בניסוי? האם היא בקרה פנימית או חיצונית? מהי בקרה פנימית (השוואתית).

9. מהי מטרת הבקרה?

10. מדוע רצוי לאסוף את התוצאות בטבלה?

11. מדוע בחרת לצייר גרף עמודות / גרף רציף? 

12. באילו מקרים יש לשרטט גרף עמודות ובאילו מקרים גרף רציף?

13. על אילו עקרונות יש להקפיד כאשר מציגים את התוצאות בגרף? 

14. כיצד אתה מפרש את התוצאות?

15. מהן מסקנותיך? באיזו מידה הן תואמות את השערתך?

16. אילו גורמים השפיעו על מידת הדיוק במדידות ובתוצאות של הניסוי?

17. כיצד ניתן היה להגביר את מהימנות המסקנות?

18. אילו שאלות עולות בעקבות הניסוי?

19. האם לניסוי או למסקנות מהניסוי יש יישום בחיי היום- יום? אם כן, מהו?
יישום מיומנויות חקר: 

1. בחר באחת מהשאלות שניסחת בתום הניסוי המקדים (שאלה שלא נבחרה כשאלת חקר)  ונסח אותה כשאלת חקר. 

2. בחר באחד הגורמים שהשארת קבוע בניסוי שלך
1. נסח שאלת חקר בו גורם זה יהיה המשתנה  הבלתי תלוי. 

2. נסח השערה לשאלת החקר.

3. תכנן ניסוי לבדיקת ההשערה.

4. תאר את הבקרה של הניסוי. 

5. קבע מהם הגורמים הקבועים בניסוי.

6. שרטט גרף שתואם את ההשערה שלך. קבע כותרת לגרף, וציין גדלים ויחידות בצירים.

השאלות חוברו על-ידי מורים שהשתתפו במפגשים  שהתקיימו  ברעננה וברחובות .

השאלות מתאימות לניסויים מתוך מאגר הניסויים  בתוכנית " כימיה בגישה חוקרת " .

והן עוסקות ברובן ברקע המדעי של הניסוי ובחלקן במיומנויות חקר.

מקרא : *  שאלה קשה  , **  שאלה קשה מאד

האיקס הנעלם 

1. האם התגובה המנוסחת בתהליך היא תגובה מלאה? אם לא – נסחו את התגובה המלאה.
2. איזה סוג תגובה זו?
3. הסבירו את התגובה במושגים תרמודינמיים.
4. אילו גורמים משפיעים על מהירות התגובה? 

5. בניסוי שבו שינוי ריכוז אחד החומרים הוא המשתנה הבלתי תלוי – האם חשוב לשמור  גם הנפח שלו כגורם קבוע?
6. הגורמים הקבועים שציינתם בדוח שלכם – מדוע חשוב לשמור על כל אחד מהם כקבוע ומי מהם החשוב ביותר.
7. מי המשקע הנוצר

8. מדוע אינו מסיס במים

9. האם התוצרים האחרים של התהליך מסיסים במים?

האיקס הנעלם – רקע מדעי
בניסוי האיקס הנעלם משתמשים באמצעי מיוחד כדי להגדיר את מהירות התגובה. האמצעי הוא הזמן הנחוץ ליצירת כמות משקע כזאת שתסתיר את האיקס המצויר מתחת לכוס. יש לציין שהתגובה לא מסתיימת בשלב זה .

מהירות תגובה מוגדרת על ידי מספר המולים של התוצרים הנוצרים ליחידת זמן (או מספר המולים של המגיבים הנעלמים ליחידת זמן). מהירות התגובה אינה גודל קבוע, היא משתנה עם הזמן – ככל שכמות המגיבים הולכת ופוחתת – מהירות התגובה הולכת ויורדת (אם מדובר בתגובת שווי משקל – מהירות התגובה ההפיכה הולכת וגדלה) 

יש להסביר שיש צורך באנרגיה מינימלית כדי ליצור התנגשות פורייה בין חלקיקים (התנגשות פורייה – התנגשות שתוביל לתגובה). ככל שמעלים את הטמפרטורה – ליותר חלקיקים יש אנרגיה כזאת ועל כן יותר חלקיקים מגיבים ליחידת זמן ולכן – מהירות התגובה עולה (מהירות תגובה = מספר התוצרים הנוצרים ליחידת זמן(. מעל טמפרטורה מסוימת – לכל החלקיקים יש האנרגיה הנחוצה ועל כן עליית הטמפרטורה לא תשנה את מהירות התגובה.

חומרים בשקית

1. מהו סוג התגובה שהתרחשה בשקית ?
2. מה גרם להתנפחות השקית? 

3. האם התגובה היא אקסותרמית או אנדותרמית ? כיצד קבעת ?             או

על מה מצביעה הירידה בטמפרטורה  בתוך השקית ?

4. מהו התפקיד של הנוזל ? האם התגובה הייתה מתרחשת בין שני המוצקים בלבד  ?
5.
מהי הסיבה לשינויי הצבע לאחר הוספת הנוזל הסגול ?

6**.
האם ניתן לבצע ניסוי דומה  שבמהלכו תעלה הטמפרטורה בתוך השקית ?
*7.
נניח שרצית לחקור את השפעת הטמפרטורה על נפח הגז שהשתחרר: 

         ( 
איזה ניסוי היית מתכנן לשם כך ? 


( 
מה תהיה הבקרה בניסוי זה ?


( זהירות , שאלה כזאת לא מתאימה לכל ניסוי )

חומרים בשקית עוד שאלות
1. מהו סוג התגובה שהתרחשה בשקית (תגובת חמצון חיזור, תגובת חומצה-בסיס, תגובת שיקוע)?
2. האם התגובה היא אקסותרמית או אנדותרמית ? כיצד קבעת?
3. הציגו בדרך גרפית את שינוי האנרגיה בתהליך שהתקיים בניסוי זה.
4. מהו התפקיד של הנוזל (האם התגובה הייתה מתרחשת בין שני המוצקים בלבד)  ?

5. נניח שרצית לחקור את השפעת הטמפרטורה על נפח הגז שהשתחרר: 

a. איזה ניסוי היית מתכנן לשם כך ? 

b. מה תהיה הבקרה בניסוי זה ?
6. מה הקשר בין ריכוז התמיסות ובין השינוי בטמפרטורה?
7. מהי תגובה אקזותרמית, אנדותרמית? דוגמאות

8. ניסוח התגובות שהתרחשו בניסוי שערכתם.
9. מהו הגורם/גורמים המשפיע/ים בניסוי שערכתם על כמות האנרגיה שנפלטה/נקלטה?
10. חישוב קלורימטרי של האנרגיה (על פי נוסחה).
11. מה ההבדל בין אנרגית חום לטמפרטורה? 
ניסוי בצמד מבחנות
1* 
מהן התכונות המיוחדות של יוד ושל  האבקה הלבנה שבגללן חומרים אלה נבחרו לניסוי?

2.
איזה תהליך עבר היוד במהלך הניסוי ?
3.
מהו הגז הסגול שמילא את הכלי החיצוני ( מבחנה / ארלנמאיר )

4.
מהם "הנצנצים" וכיצד הם נוצרו ?

5*
במהלך הניסוי חלק מהמבחנות הקטנות נשברו. מהי לדעתך  הסיבה לכך ? 

6.
במידה והיית רוצה לחקור את השפעת  הטמפרטורה / כמות המוצק הלבן / סוג המוצק במבחנה 
הקטנה/ סוג הנוזל / כמות הנוזל ,  על השינויים בהם צפית במהלך הניסוי :


א.
כיצד היית מנסח את שאלת החקר ?


*ב.
איזה ניסוי היית מתכנן לשם כך ?

7*.
נניח שהיית רוצה לחקור כיצד משפיעה כמות המוצק הלבן על כמות האנרגיה שנפלטת ?


א.
מהי השערתך? 


ב.
הצע ניסוי לבדיקת ההשערה.

8.
אחד התלמידים שאל " האם כמות הנצנצים תלויה בכמות המים ?"


האם היית משנה את ניסוח השאלה ? מדוע? 
  או


כיצד  אתה היית מנסח את השאלה ? מדוע ?



זיהוי חומרים ביתיים ועוד
1. לאילו חומרים יש נוסחה זו? CaCO3 
2. כל קבוצה צריכה לדעת לנסח את כל התהליכים שהוצגו בניסוי – תגובות המסה של חומרים יונים ומולקולריים, תגובות שיקוע, תגובות של החומצות והבסיסים עם מים, תגובה של חומצה עם הגיר. 
3. חומצת הלימון היא חומצה חלשה  -  יש לדעת את המשמעות של זה. מוליכות נמוכה, רמת חומציות נמוכה יחסית לחומצות, לא כל מולקולה שלה מגיבה עם מים ליצירת הידרוניום.
4. הכרות עם מהלך הניסוי של קבוצות אחרות.
5. האם יכולתם לקצר את התהליך?
6. האם מסה של חומר נעלם יכולה להיחשב לגורם קבוע?

קביעת הנוסחה של הידראט
1.
מדוע חיממת את המוצק?

2.
כיצד ידעת מתי להפסיק לחמם ?

3.
כיצד ניתן לקבוע שכל  המים התנדפו ?

4.
האם חזרת על הניסוי ? אם כן , כמה פעמים ? מדוע יש צורך לחזור על הניסוי ?

5.
מה לדעתך היה קורה אם היית משאיר את הכלי  עם  האבקה הלבנה  חשוף לאוויר שבחדר ?

6.
מה היה קורה אם היית מטפטף כמה טיפות מים על האבקה הלבנה?

7.
כיצד חישבת את נוסחת ההידראט  על -פי תוצאות הניסויים שביצעת ?

8*
האם לתהליך ההפוך ( הוספת מים לאבקה הלבנה ) עשוי להיות יישום בחיי היומיום ? הסבר.

דרוג יוני מתכות
1.
בכל מקרה שהתרחשה תגובה , כיצד  הבחנת בכך  ?

2.
מה יכול היה לגרום שלא תבחין בהתרחשות  תגובה ? כיצד היית פותר את  הבעיה ?

3.
על סמך  תוצאות הניסוי , האם המסקנות היו חד-משמעיות ? הסבר.

4.
מה תעשה כדי לקבוע את מיקומה של מתכת אחרת , למשל בדיל , בשורה האלקטרוכימית ?

5.
נכניס פס נחושת ​​​ לתוך תמיסה המכילה יוני ______ . האם תבחין בתגובה ? הסבר.

